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idézet értelmezés, Toth Imre: Palimpszeszt Typ@eR].

Bolyai JAnos a megismerés modszertanat nyujtotta ne kink, de mi nem
vettiik a faradsagot, hogy megismerjik

Dr. Seebauer Imre CS.c

A tudomanyos kutatasok, &®rban a megismerés-tudomany igazolta, hogy Bdigaos
elmemodellje pontosan visszatikrozit ¢6bb terlleten tdlmutat a jelenlegi val6sag
latasunkon. A sajat elméjének megfigyelésédbvetkezett arra, hogy az Appendixben
megfogalmazott ellenmondésos strukturak kezelésdodgozott geometriait rendszere, mint
modell alkalmas eszk®dz a természeti, tarsadalnliuddlis kornyezet megismerésére. A
modellen a valéosag megismerése azonban nem olyasndben torténik, mint ahogyan az
ismereteket az iskolainkban tanitjak, hanem edgpad tortéid €és egymasra hato: észiel
gondolkodd, intuitiv folyamatban, melyekben gontbdidétrehozasat: audni, az érezni és
akarni szellemi képességek egysége iranyitja. A peddugigi@z e-tanitas tanulas 21.
szazadi fejidési iranyai egybeesnek Bolyai Janos modszertképekléseivel.

Janos Bolyai provided the methodology of cognition for us, but we did not
take the trouble to recognize it.

Hungarian scientist — creator of the non-Euctidegeometry — Janos Bolyai was not only a
great mathematician in the $@entury. He has been created a Salvation doctringhich he
described a new model for cognition of natural,igsband cultural environment. Scientific
researches of Z1century — firstly cognitive sciences — authentdathat his brain-model
mirrors, moreover points beyond our present rgaéiyesight. In his model recognition of
reality does not happen in an order like that ittesach in schools. But it is realized
simultaneously in interactional observer, thinkiagd intuitive process. In this process the
unit of mental efficienciesto can, to feeland to want directs creating of formation of
thoughts. Direction of development of the e-learning coinsidéor Janos Bolyai
methodological ideas in the pedagogy of th& &ntury.



Bolyai Janost 1823. szeptember 1-édlégtették alhadnagynak és beosztast kapott a
Temesvari Efditési lgazgatésagon. Elméjében mar ott volt a goan rendszerének
gondolata. Két év telik el és kész volt az Appendizonban valami szokatlan tortént vele,
nem tudta egyeztetni a katonai tudaséat és az idfaiszilte geometrigjanak érzésvilagat.
1826-t6l 1833-ig, nyugdijazasaig szellemileg édilegs is alkalmatlanni valt a katonai
feladatainak ellatasara. Miért kbvetkezet be ealwxas, hogyan térténhetett, hogy a katonai
iskolait kitiné eredménnyel befejéZiatalember, betege lesz a vilagra szo6l6 felfedéméek?

A parancsnokai értetlentl alltak e jelenség latdam,az életiivének kutatdi sem tudtak
elfogadhatd magyarazatott adni, miért hasonlott tmegagaval?

Eltelt 185 év és azt tapasztaljuk, hogy a Bolyaioddgeometriai rendszerével szemben a
tudomany nivel6i hasonlottak meg, a valésag megismerésének mads#eél nem
alkalmazzdk mobdszertanat. Akkor Bolyai Janos a rnatdudasat és az U] geometriai
személetét nem volt képes 6sszeegyeztetni; maoatuty — a diasité szélamok mellett — a
geometriai rendszerével nem tud mit kezdeni. AE®kz okozat is az Udv-tanban keregend

Az Udv-tanban egy alulrdl épitkéztarsadalmi struktira szend@@sét irta le és a
létrehozasara dogozta ki modszertanat. Bolyai Jdnosnyitotta, hogyha a hiperbolikus
geometriaban van olyan felllet melyen az euklidgezmetria szabalyai érvényesek, akkor
kell lennie egy olyan struktaranak is, mely ismébetin a modellézelddntheti, hogy melyik
struktarabdl, az euklideszih vagy a hiperbolikusbdl valaszt modellt. Ezt anyg az
Appendixben bizonyitotta is.

A geometria rendszerében, ha két egymasnak ellemddcszuperstruktira van,
akkor sziukségszéen van olyan struktara is, mely az ellentmondaet struktura
kozott kiegyenliti. A harom struktaraval rendelkezellentmondast hordozé
rendszerek igen 8s szerkezdiek és belllél nem bomlanak fel.

A katonai iskolaban azonban nem ezt tanulta. A dedentmondast hordozo
rendszerek szikségsten az ellentmondasos viszony hatarfeliletén szétesaz
egyik maga ala rendeli a masikat, vagy a sajatksfimdjaba olvasztja a masik
elemeit. Az ellentmondasos rendszereknek ez a f@anjdlemzi a tarsadalmak
fejlédést, midta a vagyoni megosztottsag kialakult. Asaélalom fejpdése soran az
utédok mindig beleszillettek a rendszerszeédés rendjébe, a szabalyai rogzilt az
emlékezetikben mintaként és életvezetésiket is amnda hatarozta meg. Ezért a
rabszolga természetesnek tartotta, hogy rabszalgay pedig ur.

Torténelem soran voltak forradalmidgisizakok, amikor a rabszolgak fellazadtan, de
ekkor sem tortén valtozas a tarsadalom szerkezetheabszolgak legfeljebb helyet
akartak cserélni az elnyomékkal. Az elnyomas mehgmdszer strukturajat fenntartja
nem valtozott, csak masok akartak aésziakot gyakorolni.

Bolyai Janos geometria rendszerében egy masik dahsa szerveddés mintaja
tinik elé. Lehet olyan rendszermodellezés modszertant kmolg mely altal nem a
hatalmi struktara kényszere tartja egybe a tarsadaképzdményeket, hanem az a
tudas, amivel a tarsadalom tagjai szabadon valagaih meg az életvezetésuk. Egy
boldogabb, a természettel harméniaban é@blettarsadalomban akarnak élni. Ez a
gondolat Bolyai Janos koraban a holisztikus térlbeli. Természetes, hogy még az
irasait olvasok is utopianak tekintették.



A 21. szazadra a civilizacié (melyre vonatkozéahefgyezte, hogy az emberiség
poérul jarhat”,) eljutott a tudasalapu tarsadalom gondolatdhoaz®gész életen at
valé tanulds gyakorlatahoz, és megteremtette aétkdkket az e-tanitds tanulés
rendszereinek kidolgozasahoz. Az e-tanitas tanulé@siszertanaval pedig olyan e-
tananyagokat allithatok 6ssze, melyek megvaltoZzgtkaaz életvezetését az egyes
tanulonak, tanulé k6zosségnek és ez hosszu tavioat ki tarsadalmon szerkezetére.
Ennek a fejbdési folyamatnak azonban még nincs kidolgozott gaaaja.
Paradigma nélkll, pedig csak taldlgatasos gyakosz¢rint fejbdik az alulrol
szervezett tarsadalom strukturgja. Itt van jedsBge Bolyai Janos geometria
rendszerének, és a tanulas folyamatanak szervekédobgozott moédszertananak. A
probléma az, hogy) a médszertanat nem foglalta egy egysége rendszétegyan
az eszébe 6tlott, mikozben az Udv-tanan dolgozmygzte fel, illetve rajzolta le.

Bolyai Janosnak kozel 20 évet kellett kiszkoédniegyha gondolkozasa és intuicioja
kozotti ellentét feloldaséara az akaratat atformdjtojtsa felfedezése elismertetésének vagyat,
megbékéljen dnmagaval, apjaval, a kdrnyezetévelidgden maradék energiajat az emberiség
szolgalatanak szentelje. Igaz a teste és a szellgeriléseit tovabbra is nehezen viselte,
rendszeresen visszatéfirbetegsége. Mindezek vezettek korai halalahoz s lBsfejezetlen
maradt Udv-tan. Az Appendixet is az intuicidja $zidds mindaddig nem is tudott megbékélni
onmagaval, mig a jelleme formalasaval, a raciorgiisdolkozasat és megérzéseinek intuitiv
eredetét egy egésszé nem tudta formalni. Sajnosskest — a nyugdijazasatol a halalaig —
részére megadatott 27 év ahhoz, hogy a neki megagtigozott médszertant, az utédoknak
rendezetten atadja. Talan nem is akarta, talaljukipmert akkor szép, j6 és akkor igaz a
felfedezés, ha az a miénk.

Allt és all most is a feladat: az emberi szellerokdit, elsajatitott: tudas, érezés, akarat
mintait a tanulék a megismerés folyamataban ugwlalkzzak, hogy a gondolkozas és az
intuitiv felismerési folyamatok kozott kialakuldeemondast, a tudast akar6 En (ego)
kiegyenlitse és egy szilard egész életen at tantdlds szerkezetté merevitse.

A feladat adott, a geometridja is ismert a példa@dsttak: a rendszerszemléletetét és az
utat kell tisztdzni, melyen jarnunk kell.

1842-ben az Appendix megjelenés utan 10 évvel BdBmos a Koz-Udv-tan megirasahoz
kezdett. Megjelent étte a jo\wkeépe:,az emberiség 2000 év utan porul jarhags tarult fel
elétte a j60 nemzedékek feladata: a tarsadalmilag ellentmorsdasuberi viszonyok
feloldasanak lehésége a geometriai rendszerében van.

Bolyai Janos rendszerszemlélete

Arisztotelészil, szabad fogalmazasban a system fogalma: olyaszeggely tdbb mint a
részek dsszege.

A magyar nyelvben a nyelvijitasig ezt a fogalmadéznaltdk és egyarant alkalmazték a
szer illetve a rend magyar szavakra értelmezve.erdiszer sz6 megalkotdsa Dugonics
Antaltél szarmazik; A Rend-szer (series) nem egyébb, hanem Rendgylormsigoknak ,
mellyek valami bizonyos, és allhatatos szabasgkreas-utan folydogalnak”

1 Dugonics A. : A tudakossagnak &le&nyve, melyben foglaltatik A béevetés (Algebra). Pest, 1784.



A magyar nyelvben a rend és a szer szavaknak se&d9adban még 6nallo jelentésik volt.
Mindkét sz6hoz igen gazdag jelentéstartalom kapdsi?

A rend jelentése ,1. sor; 2. dsszhangzat egymas mellett l1étez egymasutan kdvetkez
dolgok kozott, minél fogva azok mindenik tulajdgéseak leginkabb megfetehelyet foglal
el; 3. rendre vagas; 4. kovetehdzabaly; 5. osztalyozas; 6. megedydalgok osztalyokba
sorolasa. (6szhangzat: valamelyi egyes részei aranyosan vannak alakitva.),

A szer jelentése:, 1. mindenféle dolgok; 2. sor; 3. felvaltva sorblng 4. birtokba venni,
de alkalmazast nyert a csalad, csalad szallasheléa folyé sodrata, de lehetett katonai
k6zosség jeldlésére”

Dugonics Antal felismerte, hogy mindkét sz6 hassaffat. A sor, sodrat képi
értelmezéssel hasznalatosak a magyar nyelvbennaigyar mégsem azonos a tartalmuk. A
szer sz&5si eredei elsisorban a dolgok, targyak, jelenségek megjeldlésarg,a rend az
elébbiek kozotti kapcsolatok megjeldlésére alkalmazZ@kgonics, a kalapos kirdly nyelvi
rendeletérd valaszul, hogy bizonyitsa a magyar nyelv alkalfagds matematikakonyvet
adott ki — aTudakossag konyvéit, amely az algebra, a geometria, a trigonometria és
kupszeletek elemeit élsalkalommal foglalja 6ssze magyar nyelven. A korgrvia fliggvény
fogalmanak leirasara a ket szot 6sszevonta: rezrdesz 0sszetartozasukat series (sor) latin
szoval meg is jelolte.

Bolyai Janos a rend-szer szavak értelmezésénelevissrsival kialakitotta a sajat
rendszerszemléletét, melyben a teret, és a térbesmypag, a szellem és az Isteni vilagat
értelmezte. A rendszerszemléletével olyan képekddigokaba jutott, melyre a tudomanyos
vilag csak a 20. szazad kozepén jutott. Eppen eaért4 000 oldalas kézirataban
rendszerszemlélet nélkil, a Bolyai kutatbknak neoit ggyszeit eligazodni. Talan ezzel is
magyarazhato, hogy a Bolyai Janosnak az elméj§tafott modellezési modszere eddig nem
valt ismerté. Volt azonban még egy akadaly, mely akalmazott modszertananak
megismerését gatolta, az emberi elmekutatas csakz22ad végén a 21. szazad kezdetén
jutott olyan ismeretekhez, melylokévetkeztetni lehet, hogyan modellezet az sdja€gn és
rendszerszemléletében hogyan tlkdiit koranak tarsadalma.

Mi, kik mar rendszerszemléletben gondolkozunk, exzesés helyzetben vagyunk, mert
lehethiségiink van 0Osszevetni a sajat tudasunkat, érzeteidk az erkolcsr vallott
nézeteinket, az) gondolkozasanak, intuicidinak, jellemének lenyaival. Az elméjén
folytatott modellezéshl ered irasaiban — ha csak hézagosan is — kirajzolddykzegnialis
kutatd elméjének modszertana.

Bolyai Janos geometriai rendszere

A gondolat, melyBl ,egy (], masik vilag” sziletet az euklideszi geometria 5.
posztulatuma,Ha adott egy egyenes és egy rajta kivili pontoaldgy és csak egy, a ponton
atmer egyenes létezik, amelyik parhuzamos az adott egyehAz Appendix 1.8-ban
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A Magyar Nyelv Teljes Szo6tara (Ballagi Mér) Budsp Franklin Tarsulat

1784. majus 11-én adta ki hires nyelvrendeletghalapos kiraly”. A rendelet nagy felzddulast teét ki
Magyarorszagon, jeletd mértékben hozzajarulva Il. Jézsef és az orszégomyanak megromlasahoz.
Wikipedia

Gyimesi Istvan: Dugonics Andrasmatematikai munkdssdga, internet.



fejtette ki ezzel ellentétes gondolataz adott egyenesen kivili ponton legalabbdketm
metsd és végtelen sok korrespendal6é félegyenes IétEhkl a gondolatbhdl szlletett a
Bolyai geometria. A 15.8 tartalmazza, hogy a geodjénak rendszere: harom, a két
egymassal ellentmondasos euklideszi és a hipedslikvalamint az abszolat
szuperstrukturabdl épil fel.

A tudomanyos gondolkozok Bolyai Janost ugy targalkmon, mint aki Lobacsevszkijjel
koézel azonos isben dolgozta ki a hiperbolikus geometriat. A kébmetriai kozott van
azonban egy Iényeges kulonbséds gorbuleti ténye& alkalmazasa. A tényed dimenzio
nélkuli szam.

y/k

Bolyai Janos hires képlet: cotgU/2= e

Az Appendixben a parhuzamossagi tavolsag (y), &ddartozé parhuzamossagi sz6g
(U/72), valamint a gorbileti paramétdd kdzott allapit meg dsszefiiggést. Lobacseviekijl
konstans szamban rdgzitette a gorbileti szamog dslgozatdban nincs is jeldlve. Mig
Bolyainal k = +o és -0 k6zOtt barmilyen érték lehet. Ezértkaszam megvalasztasaval a
Bolyai geometria rendszerében harom szuperstrukjéi@hett ki, mig Lobacsevszkij
geometrigjaban csak kéttaz euklideszi és a hiperbolikus, ez is csakl gorbileti szamnak
megfeleben.

b
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Bolyai geometria rendszere

Az 1. abra rajzan lathatd a harom szuperstruktérakidl szervesdott Bolyai Janos
geometria rendszere. A haromszdg oldalainak alalgaklideszi nincs gorbulet, negativ
gorbilet a hiperbolikus, és ha pozitiv a gorbidékor az abszolut geometriai érvényes. (A
gorbileti ténye& azt mutatja nekink, hogy a harom szuperstruktimate pont kozott
milyen alakja van a legrovidebb Utnak.) A haromsegez a kilonos forméja egyedil a
Bolyai Janos geometriai rendszerének tulajdonsdft. a haromszoget szemlélteti a
konferencia emblémaja. A Tan c. kbnyvéeneksfadjara tervezte.



Bolyai Janossokat faradozott & gorbuleti paraméter szamertékérigikai térben tortéd
meghatarozasan. Miutdn belatta, hogy véllalkozé&beetétlen, a vizsgalatait a kovetéez
fellegyzéssel zarta,Ezzel k meghatarozatlan volta ki van mutatva. Magyodhatunk e
korilménynél? Teljességgel! A geometria igy isgdégzep marad. A dolog természetében
van, hogy ez nem logikai kovetkeztetésekkel, harmak kozvetlen szemlélet alapjan
ismerhef fel.”> A Newtoni fizika torvényeire értelmezve ki is dofga a fizikai teret
geometrizal6 formulat.

Az 1. dbran a Bolyai geometriat szemléitedjz tartalmaz egy kidsés egy bels érin
kort. A kilss érintd kor szemlélteti a rendszerének Kijlsnig a bel§ érints kor a bel§
kornyezetét. A geometriai rendszere, olyan rerrdgeenléletére utal, melynek megsziletése
tobb mint 100 évvel meggtte Bertalanffy: Altalanos rendszerelméletét. Askikornyezetet
ugy értelmezte, hogy az magaban foglalja az endgersegléd és jo\wben szilgl tudasat.

A modelle®, ha a geometrigjdbdl valaszt modell, akkor a nledétsel ebll a
tudashalmazbdl megfeteinformaciokhoz juthat, ha transzformalja a Betérnyezetbe. Az
igy nyert informaciokon — a bélskornyezetben — tiveleteket végezhet és a modellezés
folyamatabdl () tudashoz juthat. A modell, igy egiormacids#ré és osztalyozo eszkoz is
attol fugghen, hogy a haromszdg melyik oldalan keresztul kiilad tudas a modelléhoz.

A modelled terét melyben feldolgozza a modéllkapott informaciokat a haromszdg
teljes bel§ tere szemlélteti. A haromszog lelerében torténi a béiskérnyezetbe vont
tudashalmaz feldolgozéasa. A feldolgozashoz a téiltioi informacio feldolgoz6 strukturakat
tartalmaz.

Bolyai Janos az elméjében modellezett

.---Véleményemgs okos hitem,& meggyzsdésem
szerint [valamint valahogy tudé nem érezhet életje
mozgasaban, s nem akarhat (a tudasra nézve) éling
sem] ...a tudas az érzés és akaras (egy mozgas&al csa
mind e harom
ey O.O Q.
a test allapotja altal is.

S ez viszont (de ha a tudas mozgas) ugy per se,
pertinens! De igy még neve: sincs a szellemnek.
Szabad azonban ‘tudo6, érakard’ szellemet
érteni... s a test altal (meg van hatarozva) tudz ére
€s okos és mint von{ kesik a foldre, vaggyomja a:
251659264 ~laktt mmn ey
Feltételezte, hogy geometrigjat kihathat az emdédeemszilardsagara és elkotelezettségere.
A modelle®t az akarata képessé teszi arra, hogy a medisilgamatban a tudas és az érzés
mintai kozotti ellentétre, adottdtben és helyzetben megoldast talaljon. Feltételéxtgy az
emberi szellem a geometrigjanak ismeretében kepadige a bel$ ellentmondasit megoldo

® Dobé Andor: Hol tartunk Bolyai utan, internet 2010.



fejlédésre, képes olyan gondolkozasi, intuicidos folyakett kialakitani az elméjében,
melyeket mar nem korlatozzak a fetillszervezett hatalmi viszonyok szabdlyai.

Az emberi szellem tulajdonsaga (a tud, érez, aligg fa test allapotatdl) leképezhet
Bolyai geometria szerkezetére. Ez azt jelenti, hagyeometriai rendszere — mint modell —
alkalmazhaté volt az0 elméjén tortéd modellezésére is Ebben van a Bolyai Janos
modszertananak lényege.

Részlet a BJ79/1 jelzet oldalrdl:

LEgész! = az lip-(alap-tan(ok)=(tovabbara)

m. Ur-tan = ( tetragdron) lap—4—tan

A = egyen, egyi, egyl egyut—3—lap
vagy = A-B-C = (0)dal-3—az lap, de ide
nem illé (0)dalt €16—3-az

éls—= mely /\ tan, és gom(b) — /\— tan)”

A részlet arra utal, hogy a sikgeometriai rendsdek&pezte a haromdimenzids térre is, és
ebben a térben helyzete azzéleg ismertetett modelljét, de itt mar a, tud érakar
tulajdonsagokat, mint a tetraéder lapjait 1,2,3rspal mig az alaplapot 0-val jeldlte. A
geometrigja rendszeréb olyan térmodellhez jutott, melyen modellezve amz tudas
megismerhégisége az emberiség rendelkezésére all.

Az, hogy melyik tudasrendszer alkalmas a modélldaitatbnak a problémaja
megoldasahoz megfetel kiinduld ismeretet nyujtani, azt a kutatonak madankell
eldontenie. A tudomanyos elméletek nem okolhatGktaha nem igazitjak el az embert a
problémajat megoldd dontés meghozataldban. Az amkekell felkésziltnek lenni a
valasztasra. A tudomanyokineléi, ha kérdést kaptak — és van feleletik — a fal&let
igazsagéaért felelnek. EBbkovetkezi, az emberré a felskég a kérdésfelteveésért és azért is,
hogy melyik tudomanyos elmélethez fordul valaszét.geometridt modellll valaszto
kutatdk, ha valasztaniuk kell az euklideszi vaggnreuklideszi geometria kozott, dontésiket
nem épithetik csak axiomatikus elvekre, intuitivne$t is kell hozniuk. Ezzel is
magyarazhaté a Bolyai geometria az ember vilagk&pékialakitasaban nem kapott
megalapozo szerepet.

Bolyai geometria, mint intuitiv rendszer, a tudowyds szemlélet fejidésére jeleis
hatast gyakorolt. Bolyai Janos a tudomanyos elmiét felmentette attél, hogy a sajat
tulélésikért — ha igazat allitanak — sziksédgsremegharcoljanak egyméassal. Az Appendix
szelleme szerinhd tudomanyos igazsagok kozotti dontés a felhasziahataskorébe kerdl
at.

Bolyai Janos mik6zben a nem euklideszi geomethatlségét tudomanyos pontossaggal
leirta, nemcsak feltételezte, hogy létezik olyanaiéol a mddszertana alkalmazhato, hanem
egyben dire jelezte, hogy mddszertana fejleszéhiet. Feltételezte, az abszolat geometria
rendszerén belll sokgm euklideszi struktara is kidolgozHato

® Egy axiomatikusan zart ismeretstruktira — ha igazakéamai — nem igazolhatja 6nmaga igazsagat, tovabba
hogy egy zart axiomatikus struktira igazsaga nemddk@lezheti meg egy masik axiomatikus struktdra
igazsagat. Godel-tétel szabadon



Konyvtarat tolt ki Bolyai Janos munkassagarol iroitodalom. Ellenben a
rendszerszemléletét és azt, ahogyan alkalmaztgysmmerése folyamataban, azt most nekink
kell tisztdzni. A rendszerszemléletének alkalmadébetisége — nem véletlen — a 21.
szdzadban tarult elénk. Meg kellett ki¢edlezodnie annak a szemléletnek, hogy az emberi
szellem a test nélkul vizsgalhatd, hogy a teskdizés a szellemi kapcsolatai a kornyezetével
eés bnmagaval elkulonilten értelmeziketBolyai Janos — az idézet részlgtis kitiinik — az
elméje szellemi |étét és testét egy rendszernekitedte, €s megismeréséhez a geometriai
rendszerének mindharom szuperstruktirabol valasmtodelleket. A tudo, éfz és akaro
szelleme volt a modellézigy szulettek meg az elméjében a felismerésalq, t@wsadalmanak
ellentmondasairdl.

A modellezés soran a legnagyobb probléméja volgyhmig a matematika egzaktsaga
eleget tesz a modell és modellezett rendszer kdzésonlosagi kdvetelményeknek, addig
ugyanez nem mondhaté el a beszélt ngélvA szavak, mint a nyelv szimbdlumai, a
mondatta rendezés szabalyai nem tesznek elegetdallnds modellezett rendszer kozotti
hasonlatossagi kovetelményének. A szavak szOalaipoféleképpen feleltethiet meg,
rendelhet hozza adott tartalomhoz.

A megismerési folyamat modellezése

Az emberi elme rikddésének és szerkezetének megismerésére mar gl dkbytak
kutatasok. O is sokat vizsgalta, hogy a magyar nyelv hangalakjgokszavai és a
gyokszavakbdél a szavak hogyan képedkeSajat magaval vald beszélgetésben tapasztalta,
hogy a szavak alakja és tartalma kozotti kolcsdthasak a szavakat kigondold személy
esetében mutat és csak adott esetre j6l kozélith@sonlosagot. Lehet azonban, hogy a
kovetked esetben még 6nmagaval valo kommunikalasban isndmere ugyanazon tartalom
kifejezésére mar mas szavakat hasznal.

the harmonic mind

A harmonikus ész

a neuron szamolastél
a nyelvtani szabaly elméletig

volume 1: cognitive architecture A megismerés architektl.]réja

Paul Smolensky és
Géraldine Legendre:

2. ébra
A megismerés architekturaja
A parbeszéd kozben két személy kozott meég nagyolbbrraa €s a tartalom kozotti
kulonbség. Az add és a ieszemely kozotti kommunikacidoban a szavak alakjtagslma



kozotti kapcsolatot a vévfelnek a megértés érdekében a sajat tudas, észaisaéati mintai
alapjan 0jbol dssze kell raknia. Smolensky és Ldgekonyve (boritja 2. abra) a bizonyitéek
arra, hogy az elme-test egységérallott hipotézise napjainkra, a tudomanyos vitdkében

is elfogadasa tért nyert, és a megismerés folyakdlidanbosd ellentmondasos struktarak
kolcsbnhatasaként jon létre.

A borito rajza azt engedi kdvetkeztetni, hogy sdleiaz elme rendszerének kidolgozasban
jol megkulonboztethét harom elmestruktarat fogalmaztak meg, melyek a rkamkacio
folyamataban, a test fizikai képességein keresadtnak egy magasabb, a kommunikalo
felek kozotti egyuttrikodd rendszert. Ebben az egydtikddd rendszerben a kdzlésnek a
masik fél altali megértése attol fiigg, hogy komnkanio folyamataban, mennyiddalatt és
milyen mértékben egyendiinek ki a megértéshez ve&eteprezentaciok, tovabbiakban a
tudas, érzés akarat mintak kulonbségei. dEdvetkezik, hogy mind énmagunkkal, mind
masokkal tortéth kommunikacio olyan folyamat, melyben folyamatogelen van a multban
elsajatitott ismeretek, tapasztaltok, érzések, dademekhez kapcsolodo viselkedési,
magatartasi szabalyok atalakulasa, illetve a muintamak a jelenben keletkezett
informaciokkal tortéth modosulasa.

Az elme-test egység problémainak megoldasa ma m#amanyos vitak kérében egyre
pontosabban, Bolyai Janos megallapitasai iranyahladh Egyre jobban felismerldet
vilagunkban:

1. atanulas és a gondolkozas;

2. az érzelem és a tudas begyakorlasatéseniticio;

3. az akarat és a problémamegoldas egységét [frehddszertananak szilkségessége.

Elsd, amit vizsgalnunk kell, hogyan kapcsolhaté 6ssgeanetria az ember testi, mentalis
és lelki tulajdonsagaival? Azt ismerjuk, hogy a mod fizika geometriai tulajdonsagot
tulajdonit a fizikai térnek. A vilagmindenség amgergia objektumai meghajlitjak a teiid
Milyen alapon tulajdonithatunk hasonlosagot azlaltaegfogalmazott geometriai tér, és az
emberi elme rendszere kdzo6tt?

Kopernikusz napkédzpontl modellje azért valtottaHmlemaiosz geocentrikus modelljét,
mert egyszdr és logikus ismeretet nyujtott a megfigyelt égepeégeldl, és kdnnyebb volt a
modellen szdmolni. Tovadbbéa, mert a Foldnek a béssma tobbi bolygd kdze, megszintette
az éles kulonbségtételt a foldi és az egi tortdnkseott. A kopernikuszi fordulatra az emberi
tudatnak volt sztliksége, Uj tudas kellett az égihaeikarol, hogy pontosabb a navigalhasson
a foldon.

Galilei mar feltételezte, hogy a természet nagykéng matematika nyelvén van irva és
jelei a haromszogek, a korok és a geometria mamadoAz 6t platéni szabalyos test
(ikozaéder, dodekaéder, oktaéder, hexaéder ésdet)asegitségével nagy pontossaggal
meghatarozhat6 a Merkdr, Vénusz, Fold, Mars, Jupés Szaturnusz Naptél meért
kozéptavolsaga.

Bolyai Janos feljegyzéseiben megtaldlhatd, hogyeiten az Euleri 6t mértani test
matematikai allandojat Az is ismert a feljegyzésdih hogy a szemet tekintette a
legfontosabb érzékszervének és azzal is tisztabnhogy érd pontok vannak a szemben,
melyeken keresztul idomokat, testeket, formakatekéz ember felismerni. Ezt a felismerését
kiterjesztette a testi és a belkelki latasra egyarant. Azzal, hogy a platoni ekskdzott
allandé viszony létezik, feltételezte, hogy a la&asin nyert érzetek kozott is ez az allando,



viszonyként fennall. Mint ahogy az érez, tud, akapességek kozott is. Az allando
fogalmanak jelenlétét az ellentmondéas-mentességg&iatanal elkertlhetetlen téngeek
tartotta.

A tarsadalmat és az embert egyarant szernek irésleizsgalatat a szocioldgia illetve a
pszicholégia tudomany targyanak tartotta. Napjadmkbmar ismert, hogy az ember
idegrendszere, az érzékszervddlkinyert ingerekbl: pontok, vonalak, kérok és mas
idomokbol formalja a latott képeket, a hallott hakat, és mas érzeteket. Az elektromos és a
magneses rezonancia-vizsgalatok még azokat azraigyeket is kimutattak, ahol a mintak
kialakulasi folyamatai végbemennek.

A geometriai formak és az emberi elme megignfetyamatai kdzotti dsszefliggéseket,
onmagan végzett kisérletékbfeltételezte. Ezért elemezte a termésietiz embel és a
tarsadalomrdl meglévtudomanyos és kdznapi tudasmintakat, és a modsharek termékét
rendezte az Udv-tanba. Ezzel magyarazhatd, hogkéoese nem a mechanika, a fizika, a
kémia tudomanyok felé fordult, hanem az emberilkesies megismeréseét, fejlesztését és a
tarsadalom fefidésére gyakorolt hatasanak feltaradatet célul maga elé. Kutatasainak
eredményeire alapozva joggal feltételezte, hogyeranészet- és a tarsadalomtudomanyi
ismeretek ellentmondas-mentesség vizsgalatarkagradzhaté a geometrigja.

Az ellentmondas-mentességi vizsgalatokat az Udvkamolgozasa soran folytonosan
végezte. Azt, hogy ma meégis ellentmondésokat fedeZél a munkajdban, az még nem
jelenti, hogy nekink van igazunk) az ellentmondas-mentesség vizsgalataban olyan
képességgel birt, melyhez a mi képességiink csaklerne elegerid hogy a képzeletbeli
iskolajdba beiratkozhassunk. A zsenialitAsa nenk @sageometria, a matematika terén
nyilvanult meg,0 az elméjén modellezte a kdrnyezetét. Nem véletiegy Marosvasarhelyt
kortarsai nem értették viselkedését, kiloncneloti@k €s szinte semmilyen kapcsolatot nem
tartokkal vele.

Az Onvizsgalataibdl az emberi elme szerkezet bontakik ki.

Az ember szellemi tulajdonséagait (tudas, az érsémzéakarat mintak vilagéat, és a vilagat
mozgaté gondolkozas, intuicié és az En képességélgtirta le, mint az ember szellemi
folyamata, mely altal felismeri adt korllvewo vilagot és a sajat bélsvilagat. Az ember
szellemi folyamatai a test folyamataival egysegbea, azt idben ebzve felkészitik és
vezérlik: egyrészt magat az elmét a dontések meghldban, illetve a testet a cselekvés
létrehozasaban, fenntartasaban. A szellemi folyaknaeszik lehe&ivé, hogy az ember
kitekintsen a kUl vilagra, és ratekintsen a bélwilagara. Az utobbi képességét, hogy
felismeri Gnmagat Ugy mésitette, az ember okos allat.

A harom strukttra: gondolkozas, intuicio, En (e@d)on-kulon és egyittesen hozza a
létre az észlelt, megfigyelt, érzékelt kornyedletr a megismerés folyamataban — a dolgok,
targyak, jelenségek lenyomatait, tukorképeit éslgsdmt informaciot az elmének a
dontésekhez.

Az elme harom megismes szuperstruktaraja altal gyiijti €s dolgozza fel mindazokat
az informaciokat, melyek az elme-test minden tovabbmiikodésének, niiveleteinek a
feltétele.

A feldolgozott informéaciok, ha nem kéllpontossaggal tikrozik vissza a kdrnyezetet, az
elme-test mkddésében zavarok keletkeznek. Informaciftgy és feldolgozas jésaga flgg:
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az emlékezet a tudas, az érzés és az akarat mlin&sta mintadk logikai kapcsolodasaitol.
Amennyiben a megismerés folyamatiban a kivalasatottdk nem hasonlitanak az érzékelt
valésaghoz, az elmefolyamatok eredménye ugyancsiaés hesz, és kovetkezménye a
szellemi és testi tikddés valamilyen alkalmazkodasi problémaja. Ezba lakar az ember
életfolyamatait is megszakithatja.

Bolyai Janos az elme-test megistheendszeréi kialakitott modelljén vizsgalta egyrészt
onmagat, masrészt a kornyezetét, majd az észreitétel Udv-tanban irta le. Ott jellemezte
kora tarsadalmat, a fennallé tarsadalmi viszonyogyan hatnak, hatarozzak meg az egyes
ember megismér folyamatait, életvitelét, hogyan nyomja el a hatal az alnépet” és
vazolta fel tudasforradalmanak tervét.

A fenti tomdr megfogalmazasbol is Wik, hogy a geometrigjanak harom
szuperstrukturgjat modellnek tekintette és azorela®je harom megismerstruktirgja: a
gondolkozas, az intuicio, és az Efkidését modellezte.

A modellezésben alkalmazhat6 alapmodell, a tanité odell

Bolyai Janosrdl, illetve munkassagardl irott korigvimnulmanyok tdbbsége feltiinteti a 3.
abra rajzat. A Tan német nyélvkiadas tervezet féthpjara rajzolta. Az utokor
szimbé6lumnak értelmezte a rajzot, és nem a modseefienyegére utaldé olyan modellnek,
melybsl minden tovabbi médszertani modell levezeihet

ey,
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3. &bra
Alapmodell
A rajzott tbbbszor elkésztette, majd athuzta. Eggnbdan tisztdn megmaradt, sajnos a
rajzban lathatd német nydéihszavak nem elolvashatok (nem volt olyan németmeydiesz&l
az ismebseim kozott, ki a szavakat leforditotta volna).@2onban nem jelent semmit, hiszen
geometriai rendszer8bés elme-test rendszerének szerkeZgtébtartalmukat ismerjik. A
rajz a geometriai rendszerét szemlélteti egyrészkbmyezetével, masrészt azokat a
folyamatstrukturakat, melyek a megismerést megitghiis Nekiink pedig azért ajandékozta,
hogy tanitson benniinket modellezni.
A tanité modelljében egy igen leegydestett képet rajzol elénk. Bolyai JAnasember
emlékezetében tarolt mintakat (reprezentaciokatrhaa tudas, érzelem és akarat osztalyban
sorolja, mint szereket. Majd ezeket a szereket lame enikddési szabdlyait végrehajto:
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gondolkozasi, intuicié és En struktdraknak renaddi. igy az elme Gjbél és jbol felépiti,
fenntartja, fejleszti szellemi rendszerét, és Htataamind pontosabb dontéseket.
A tanité modellt az irasaiban tobbféle médon allkedta. A 3. abra szerinti alapmodélib

kovetkezik 4. abra szerinti modell.

OO

4. dbra
Az elme elemi képességei

Az elméjén folytatott modellezésb ismerte, hogy az 0rokolt, elsajatitott mintait
informaciova a nyelvi szabalyok rendezik. Egy helyeeg is emliti, hogy rigozus
matematikus létére rakényszerilt a nyelvi szab&igbkald vesédésre. A koranak nyelvtani
Ujitasait felhasznalva el is kezdte magyar nyelbakyainak kidolgozasat. Elemezte nyelviink
hangalakjai és az irdsban hasznaltibé®zo6tti azonossagokat, kilonbségeket és alkdajott
betiket, szavakat. A bék formainak kialakitasanal az egysrsf¥get €s a redundans elemek
megszuntetését tartotta fontosnak. Egy (j abc-gadwitt ki és az Udv-tan mar ezekkel a
betikkel irta. Okozott is problémat az irasait elolasak. A magyar szavak képzésének
szerkezetét is megvaltoztatta. A magyar nyebsi eredetére utald gyokszavak
0sszeszerkesztési szabalyainak kidolgozasavalztervaz Uj nyelvtan alapjat megteremteni.
Egy olyan allandé nyelvtani térképet tervezett éa8itani, melyet rovid id alatt
elsajatithatja barmely nyelvet beszé@mber és kozvetlenil olvashatja az Udv-tanjat. A
nyelvtani térképet, mint allandot tekintette olyeende? eronek, mely az emberi elme
megismed folyamatait, €s az emberek kdzo6tti kommunikd@@a igaz ismeretek elsajatitasa
irAnyaba dimozditja.

mintak mintak

5. abra

A nyelvtani térkép, mint allando
Az alapmodell szerkezetét kiterjesztett az embedas rendszerének atalakitasara. A
modell olyan szervézalapelvet szemléltet, mely a mult szikségsaerhibas mintaibol az
igaz, a valosag megismerésében igaz ismeretekdzthsat teszi leh&té, 5. abra.
Az 6. abra rajzdhozufott magyarazataban a Mel-tantba, az Udv-tan maggsara
szolgal6é ismereteket sorolta. Mult-tan pedig ahagy abban tarolja a bélkornyezetébl
feldolgozasra atvett mintakat. A Mult-tan az atvatdasmintakat olyan elrendezésben
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tartalmazza, ahogy azok a kiilslletve a bel§ kornyezetben megtalalhatok voltak. Az Udv-
tan olyan tudasmintdkat tartalmaz, melyre az ensb&remtése Ota vagyik, mely az Isten
orszagaba vezeti, mér itt a foldon. Mindharom dgzatgyben a tan fejlesztésének rendjét is
mutatja.

A Mul-tant olyan konténernek tekinthetjik, melybestt lehetnek az emberiség
felhalmozott teljes tudasmintait. A tudasmintakudasrendszer elemei, szerei a keletkezés és
azt kdveden a rendezettség szerinti rendszerben helyezkexdnAk elképzelése szerint ezek
a rendezettségek hibasak. Sorolja is az okait,zdelemek egy része egy Uj rendezettség
keretei k6z6tt az emberi megismerésben felhaszitddha
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6. abra
A tan modell a kézirataban

. Az Udv-tanra ugy kell tekinteni, mint az embegdélilrsl szervezett rendszereiben Iétrejott
tudasbdl az alulrél szervezett rendszerek létred@m alkalmazhatdé igaz tudas tarat.
Mindazok a kutatok pedig, kik az igazsdg kozvetfetismerésének Képességével nem
rendelkeznek, a Mel-tanban céldgeha a modellezégb ered ismereteiket elhelyezik,
tovabbi elledrzés véget. Elld a meggondolasbdl, kezdetben a Mel-tanhoz kidaloz
szabalyok szerint irta le gondolatit, de amikoisfekerte az itt keletkezet tudasmintakat nem
tudja idBben feldolgozni, az Udv-tan kozvetlen megirasanzéte

Az Udv-tan irdsanal azonban sok problémaéja volekEt toltott az apjaval fenntartott
rossz viszonya miatt olyan tudasszegényes kornyezethogy még egy konyve sem volt.
Ezért a sajat belskdrnyezetébl — a Jungi pszicholdgiai szerint, a személyes @kelktiv
tudattalanjdbdl — kellett épitkeznie. Ezt csak tandilta megvaldsitani, mert magas szintre
fejlesztette gondolkozasa, és az intuicionak oirdikt és a két struktira kozotti
ellentmondasok feloldaséra az ego-jat.

A kerest modell

A kilsé kérnyezetben torténkutatasra fejlesztette tovabb a modellezés alalgsngjat.
Kidolgozott egy kutaté modellt, melyet a Koz-Udwiddolgozasanak elkezdésekor rogzitett.
i -J..-*r;.x:f 2 S OC /) .,,f .c.p‘vﬁf.-f.»rf-«""'"-ﬂxh
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7a. abra.

A kutatdé modell a kézirataban
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Gauss gyuri
Az az:

KOZ-UDV-TAN
= Cirkalé nyilassal

Abszolut Euklideszi Hiperbolikus
Nincsenek Csakegy Legalabb kettd
parhuzamosegyenesek parhuzamos egyenes parhuzamosegyenes
7b. abra

A kutaté modell értelmezése

A 7. abra rajzai a modellezés informacigg§ folyamatat mutatjak. Tekintve, hogy a
rajzat maganak készitette, sziikséges a gondolgtatkiesit részletesebben kifejteni. A
haromszog oldalai a geometrigjanak harom szupététajat jelli. Az oldalak szerint
valaszthat a modelléza problémaja megoldasahoz modellt. A kér azt salinélja, hogy
geometria rendszerén kiviul létexald vildgrol modellezve informéciokhoz jut. Citkéa
nyilassal keresgél a geometrian kivili vilhgbanntVahogyan mi az interneten valamilyen
bongés#, kere$ programnak megadjuk azoknak a szavakat, melyekintakat akarunk
gytjteni. A kapott mintdkat a vizsgalati céljainknak legmegfeledbb rendbe, tovabbi
feldolgozasra a beaiskornyezetiinkben, a szamitdégépiinkben taroljuk) Aendszerében a
kere$ programok szerepét a geometriai rendszere téltiA modelled, ha mindharom
szuperstruktarabdl valaszt modelleket, akkor a &k#idrnyezetl kilénbozd szemléletben
transzformalt informéaciéhoz juthat.

A keresés rtivelet irdnyét jeldli a kor kertletén két ellentéiesyd nyil. Az 4tl6 vonala a
jelzet nyilak irAnyaba korbefordulhat. A mintak, Iyek fennakadnak az atlé6 vonalan, a
tovabbi felhasznalas érdekében masnehositettek, attdl fugéen hogy melyik oldalon
érkeztek. Tekintve, hogy a modelleket harom geadmietzuperstruktlirabdl valaszthatjuk, az
eredmény mibsitése a modell és modellezés kozos eredményet, ety két kilonbdz
eredményt kapunk és a modetiaek dontenie kell, hogy melyiket fogadja el, vaggse el.

A harom szdg oldalainak éppen ezért a harom ge@jdetak természetét szimbolizalja. A
félreértelmezés elkertilésére, a modell ala odajmlta a geometriainak alakjait. Széveges
megjegyzest isiizott a modellhez. A modellel a Kéz-lUdv-tanjahoijgynintakat és a kor,
amivel korllhatarolta a vizsgalandé tudast, nem tesem matematikai gondolattél. A koér
olyan tulajdonsagu, mint a Gauss altal leirtirghipotézis. Még beszédesebb a teljes lap,
mert az idézet rajz &t sorolja fel azokat a fiveket, melyek nagy valds#iséggel az
osztalyozas utan az Udv-tanba keriilnek. Az oldsd aészén viszont kifakadt a koltészet, a
szindarabok szefinek pongyola, redundans, az emberek érzelemvil@gatigazsagtol
elvalaszté fogalmazasai ellen.

A miiveleti modell a tovabbi vizsgalatot igenyd tudaselemek ellefirzésére

A kutat6 modellel elvégzett iweletek osztalyozhatnak. Ez nem jelenti, hogy a
modellezésben kodzvetlenil felhasznalhatok, a ébéddrnyezetl szarmazd informaciok
igazséagtartalmat ellénizni kell. A modelled kozvetlen itélettel besorolhatja az Udv-tan
osztalyba, illetve az igazsaguk elierésére szorul6 tudaselemeket, a Mel-tanba. A nem
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ellersrzotteket pedig a Mult-tan konténerbe. Az Udv-takbeibk alkalmasak az emberiség
tanitasara, mig a Mell-tan és a Mult-tan konténmeekorolt elemeket tovabbi ell@zés
miiveletének kell alarendelni.

8. abra
Miveleti modell
A miveleti modell (8. &bra) alkalmas arra, hogy a tetéieek bel§ szerkezetében
rejtozkods hibakat felfedje és Kizott cél szerinti eredményt, az igaz tudaselemelkétlitsa.
A modellezés az elmében legalabb két I6pes hoz eredményt, 9. abra.

(3

Megértés

/ Intuicio

miivelet | —* | mintik
—

9. abra
Az elme ntiveleti modellezése

Elsdnek az intuicio riveletei dolgozzak fel azokat az okokat, melyek @datiatudasminta
vizsgalatat szukségessé teszik és a probléma asdtacéljabol osszevetik az érzelmi
mintakkal. Az eredmény egy olyan érzet, mely vagiynditja a gondolkozasi imeletét, vagy
gatolja, elfojtja, megtéveszti. A masodik modellbengondolkozasi fivelet allitia eb a
gondolatot, tovabba az eredményil kapott gondolaipsgélja a megértés milyenségét és a
keletkezett Uj ismeretet dsszeveti agoeni alkalmazas leh&tégeivel. Ezzel 8lis késziti
tovabbi felhasznélasra. Az eredmény, a tovabbiaBdhalas céljabol bekeril az igaz
ismeretek k6ze, vagy sikertelen vizsgalat miattada Mel-tanban, illetve a Mult-tanban.

A tarsadalmi gyakorlat, a itmeleti modellezések bemutatott médszerét szélédeteken
alkalmazza. A Bolyai modszer talan abban mégis thlolgy az intuicio riiveletek nem a
gondolkozas végeredményére, hanem magara a gomdsikolyamat josaganak felmérésére
irAnyulnak és megfelél képzéssel az ember erre felkészthe&d megfeleb felkészités a
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modelle? akaratanak megésitését is jelenti. Ezt latjuk nala is, amikor i842. évél a
hatraléw életét a kdz és egyéni boldogsag tudas altali enexgitésének rendelte ala.

A Mel-tanban végzett tiveletek legnagyobb akadalydnak a beszélt nyelvwtgmhnak
hianyosséaga.

....10kélyes tan elallithatasara mindenek étt elkertlhetetlenil sziikséges: nyelviinkkel
rend- s tisztaba tennink, s a végre némi-hetzo-, mas jel- és jegy-magyarazatokat adnunk..
A magyar beitar, vagy ABC, még pedig, az eddigi vagy jelentdzexi magyar tehat az
e célra mintegy teremtettnek latszo latinos, és &wennyiben baris eddigelé nem némi
eltérések nélkul, a frelt emberiség nagyobb része altal ilyek hasznakdaldivilag/ban/
betik kimivolése altal, csaknem oOnként vagy természetesem-idvagy alakult, vagy
képzdott, ezennel, vagy egyszerre — még kevéssé jakatalital is — nagyon kdnnyon
megszokhatd g6 mar csaknem minden értelmezvény nélkil is azanaglsmerhét nagyon

valbszinileg a legeld s egyetlen tokélyes, és tehat egyedil is Udvadsdg&Embon.

Es magyar-hangzas-tan. Ezekrei vezértannal a niegke szamara....nyelvink
gyokszavait kell kifirkészni: mit, ahhozi jozannggital tobbnyire ugyan nem is bajos elérni,
ha szinte van is néha oly szarmazatnak latsz0ssavelynek szarmazasat, s tehat értelmét,
gyokét elég biztoson ma mar nem tudhatni, vagyiynele gyoke, eredeti, vagy hajdoni
ertelme homalyos, és csak hozzétegt kisérédhetik meg annak jelentése kipuhatolasa...még
fiatal koromban valami tani eszméimet akarvan, redgp lehed jol, tehat j6 irasmdddal
foliegyezni, s csakhamar észrevévén a nyelv tdledigégét, azonnal atlattam s meg is
allitottam 6nszamomra @ £lveket is.” 106 oldal

Az a nyelvtan, melyet a modellezéshez sziikségetamdtt, a mai napig nem all a
modelledk rendelkezésére. A geometriai térben folytatotdellezinek meg kell kiizdenie
egy nagyon szigoru kovetelménnyel. Ez pedig: a ihedefolytatott vizsgalat kézben a
modelle? altal alkalmazott fogalmakat allandonak kell te&m. A fogalmak értelmezésének
sokfélesége, a szinonimak, a nyelvtani szabalydértedmisége és a kivételek a modellezés
folyamatat megzavarjak.6Stovabbi problémakat is okoznak a kommunikéciokenadott
fogalom alatt mas-mas tartalmat értenek a kuta&@zaktudomanyok nyelve szerint

A tanulé modell

A Mel-tanban van még egy bonyolult feladat, anriaktdzasa, hogyan képzelte el Bolyai
Janos a szellemi rendszerben: az En, az intuicié éendolati struktira tkodésének
0sszehangolasat. Az Udv-tan a lényegesnek tadgi#idmhoz, ellentétes oldalakat hordozé
szavak is tartalmaz és egyben rendszerint megsataliz ellentét feloldasanak maédja is. Ezt a
modszert javasolta nekink is a kézirataban. De newljuk elsajatitani, mert a
gondolkozasunkat a harc dialektikaja vezérli. An@tkben is folyik a harc a tudasmintak és
a gondolatok kozott, az elme informécio-feldolgdodyamatok feletti uralomért. Bolyai
Janos tanitasanak megértése éppen ezétt kédzséget igényel az ellentmondasok tudatos
feloldasa.

Az elme 0Onmegismér készségének elsajatitasara modszereket: egyrésall&sok,
masrészt a buddhista hagyomanyok, az ezoterikagdstjk, a modern pszicholdgia — mely
sokat tanult a buddhista moédszer@klb- és a megismerés tudomanyok bocsatanak
rendelkezéstinkre. Ezek a modszertanok azonbanerbenbialektika szabalyait kdvetik.
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Az tanulé modell.
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11a. 4bra.
Tanulé modell
Bolyai Janos kidolgozta a harc nélkili informatefdolgoz6 modszertant. Kiséreljuk meg
megeérteni. A megértés nem egyszérlyamat, hiszen az egész eddigi életiinkben, nminde

eredményeért harcolnunk kellett.

A Tanulé modell, ahogyan Bolyai Janos alkalmazta
A kornyezeti jelek felismerésében kozrejatszo dehintdk sokasdga az elmébmaép és

hasznos rendben labirintustkotnaK irta le Bolyai Janos az elméfiralkotott leirasban.
Ebben a labirintusban, ahogyan mi mondjuk: hal@atkell megtalalni az elmének a tovabbi
feldolgozashoz szilkséges informéaciokat. Az elméredért ugy kell rbkédnie, hogy a
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megismerés komplex folyamatatéstor ketd, majd harom, és a tovabbi mintakbol kell
szerveznie.

A 10. 4bra szerinti kézirati lapon jegyezte ésaitgefel maganak, hogyan értelmezi az
Mel-tanban elhelyezett informaciok feldolgozasarskntézisét. Kordbban a modellea
Mult-tanban az elemzés ala vett tudaselemeketneédat, definiciokat, tételeket, leirasokat,
képeket, zenét és mas alkotasokat deduktiv modapentott Bolyai Janos, addig az igaz
ismeretek szintézisére induktiv modszert dolgokotA modellezés — tehat — nem csak az
informaciok elemzéssel tortémészekre bontasat igényli, folyamatosan szikségavieészek
egyesitéseére, egészbe foglalasara is.

A 10. abra rajza szemlélteti szintézis modelljatkinagyitva rajzon, a modszer pontosan
értelmezhet. A szintetizdland6 tulajdonsagok helyeit ibédel jelolt Gres korokkel
szemléltette. A korok arra szolgalnak, hogy a stindld folyamatban az elemek (ahogy irta
szerek) helyét kijeldlje, hogy a szintézisben aemalk kozotti kdlcsOnhatasban azok
alrendszerré, rendszerré szefidgenek. A korokkel szemléltetett viszonystruktunaggyitott
részletét a 11a. abra szemlélteti. A viszonystmaktgjzan a német kgt helyett latinbatkkel
jeléltem az elemek helyét, 11b. abra.

A 11b. abran a korrel jeldlt helyek Gresek, nirexsaimuk. A helyek k6zottik értelmezett
kapcsolatok, kolcsbnhatasok teremtenek o6sszefikgese modellezéshez. A kérrel jeldl
helyek mennyiségi értékekkel tortérfeltdltése esetén, a kozottik medékapcsolatok
szamszdr érékeinek kiszamitasara, flggvényeket alkalmanhkatd szamossag viszont
mennyiségi hatart is jelent a modellezésnél. Nefgygdegyenletekig ismertek a megoldasi
eljarasok. Kiss Elemér irta le, hogy Bolyai Janasnstudta kidolgozni az 6tédfoku
egyenlethez a megoldo képletet. Ezt mésjéira modellhez irott részlet is.

A fuggvény valtozoja csak négy lehet, ellenben mlgaetben, ha 6tddik valtozét is be kell
kapcsolni a vizsgalatbadszor az el négy valtozo kozott keressik az egységet, maglséz
valtozot elhagyva és az 6todiket bekapcsolva ugyanesszik. Az eredmény két struktara. A
modellezést folytatva valosdileg kdzottik is — az Appendixben meghatérozottadisig —
megszintethét az ellentmondas. A két négyes elem kozzé koabkitst tételezve addig
jarjuk korbe, mig az elemek kodzotti ellentmondasitaes viszonystruktirat meg nem talaljuk.

Ugyancsak lehéséget nyuljt a modell, a nyelvi eszk6zok alkalmazadlsa a
részinformaciok kozott a miiségi viszonyok feltarasara. Ehhez viszont azt téthdt jelolte
meg, hogy a nyelv alapelemei, jelentés nélkili akakegyenek. Ezért dolgozott a magyar
nyelv szabalyainak megfogalmazasan, hogy a fuggtemkorlatjat atléphesse. Tisztaba volt
azzal is, hogy az elme labirintusaban 6t, vagyddtiotudaselem kozoétt is ellentmondas-
mentes viszonyokat kell megszintetni.
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11b. abra
A tanulé modell viszonystrukturaja

A modell ugy niikddtethed, hogy a koroket feltdltjik olyan fogalmakkal, mekykdzott
ellentmondas-mentes kolcsbnhatasokat keressik, aésfelismerésink eredményes U
Osszetettebb fogalomhoz jutunk. A szintézis menetgy ebszor kettesével, harmasaval,
négyesével a fogalmakat egymassal 0sszekapcsdjwkzggaljuk, hogyan alkalmazkodnak
egymashoz. Alkalmazkodnak, mint példaul két vitatk@mber, ha a masik igazsagat nem
tudja elfogadni, akkor a vég nélkiili vitadik helyktegyeznek egy harmadikban. Bolyai Janos
ezt a mozgastiveletet képzelte el az elme szellemi folyamatagaA kornyezeti jelek
feldolgozasaban megszolitott mintak és struktuidomalkalmasak a magasabban 6sszetett
igaz tudasra jutni, ha informéacié tartalmak egynoeasiieszkednek. A kdzbibskorok pedig
azt jeldlik, hogy harom vagy négy informaciohordogi@émnek csak a kodzveiifolyamat
tudja egyeztetni a tulajdonsagait.

A BJ72/i kézirati oldal egyérteliien jelzi nekiink, hogy miétt a Mel-tan el§ fejezetéhez
kezdett volna tisztdzta és 0Osszefoglalta azt a hpdeelyet a szintézis fiveletek
végrehajtasa soran alkalmazni fog. Az elméjéneleradszerdi, és ahogyan az elméjén
modellezet, sokat elarul nekiink. A modell eléfolyamatai az igaz ismereteknek az Udv-
tanban vald elhelyezését szolgaltdk. Aijgitt ismeretek tdbbsége azonban a Mel-tanba
kerdlt, mivel a magyar nyelvtan kidolgozatlan vdhzért az analizissel megismert tudast,
ellendrzésnek kellett alavetni. Igazolni kellett, hogy amalizis soran kapott fogalmak
tartalma egy magasabb 0sszetettségben is igazeésyhlihato-e az igazsaguk. Az igazolas
miveleti terének a Mel-tant és az Udv-tant jelolteékitervezte, hogy az igazsag edleési
miiveletekbe a kovéit is bevonja.O csak feltarta a problémakat, a megoldast az utédok
bizta. Az életének kébbi szakaszaban, azonban mar surgette @éscaz Udv-tan kovetlen
kidolgozashoz fogott. A tanulé modellt ott alkalrteaz

A modelljében az egysZemodell 6t elemet tartalmaz, de megjegyezte, hagglamek
szama lehet tobb is. Mi mar tudjuk, a pszichologiaeérletekBl, hogy az elme egy ében
maximum 7+/-2 jel szintézisét képes egyseége szrivez

A modell egyméassal mellérendelkapcsolatban all6 elemek (entitasok) rendszerré
szerveddése az elemek tulajdonsagainak 6sszeegyeztetéséael kilonbségek
megszintetésével torténik. A kdlcsdnhatasok szédésgt, az elemek bélsulajdonsaga, az
egyik elemnek a masik elemmel mediéllenmondasainak megsziintetése, teremti meg. A
rendszerré szervédés Bolyai Janos tanuld modelljében alulrél, a sead hierarchiajanak
also szintjésl indul ki €és halad a csucs felé. Az alulrol szebdéd rendszerben az 6sszetartd
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erd a kozos érdek szerinti, az elemek kozotti megedgyelajdonsagok mentén tori@€riaz
elemek kozotti esetleges ellentmondasos kapcsolategsziintetése, hattérbe szoritdsa)
szerveddés. A kozberiskorok az elemek kdzotti kdlcsbnhatast szedvietyamatok helyeit
jelolik. A korok egyben szemléltetik a rendszer raiehigjat is, 11c. abra. Ot elemet
figyelembe véve a rendszer négy szinten szédikz Az 6t elem kodzott: az ébzor két-ket
elem, majd harom és négy, teljességében 6t elelittkon létre a kdlcsbnhatas, szerdeik
meg a rendszer. A szervelgsre utald megjegyzése kiolvashatdé BJ72/i kéznldalon, ott
ahol a modell 6t elem négyes s#iszerveadését abrazolta.

abc=bed=cde

bd=be=de
bc=bd=cd
ab=bc=ac

11c. 4bra
A szintézis szervémési folyamata
Jobban érthétaz elképzelése, ha a modellt feltoltjik a tantdfgmatat kifejed
fogalmakkal, 11d. 4bra. Elemek (entitasok): a. suthaakarat, c. érzés, d. gyakorlas, e.
problémamegoldas. Az 6t elemet rendszerré széfedgamtok: abc. a gondolkozas, bed. az

intuicio, bde. az En.
b Probléma
megold3

Kompetencia

11d. abra
Az emberi tanulas folyamata.

Korunk pedagodgiai gyakorlatabdl ismert, hogy a lasufolyamataban a kompetencia
tudatszerveiés fel§ szintjét jelenti. A kompetencia fogalma a pedagoguk6zott még
nem egyértelrfien értelmezett, abban azonban egyetértenek, hogyotkompetenciajanak
ndvelése mindenneaitanulasi folyamat feladata.
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A tanul6 modell szerkezetének van még egy sajatossaga, hody elem minden
szerveddés folyamat része, ezért kitlintetett elem. A bnakk a kitlintetett szerepe azt
mutatja, hogy a modellézakarata része a modellnek és a szervézesmtiszernek egyarant.
Az alulrdl szerveé&ds rendszert nem lehet kivilrszervezni.

A szimbdlum jelentése
Az alulrol szerveddé rendszereknek ez a tulajdonsaga vezette oda BdBmost, hogy
modellil az U] tarsadalmi rendszer strukturajanakratakor, az elmeéjét valasztotta.
Ugyanakkor igyekezet a gondolkozasat megzavaro, eldlrdfi szervezett rendszerek
tudasmintdkbol nem épitkezni. Le is irta, szergece&m volt modja kortarsai allitasait
olvasni, igy megrizhette elméjét a hamis ismeretdkt A kéziratanak olvasoi ezt a
kijelentését rossz néven vették, és az Udv-tanasd foglakozasat elpazarolt energianak
minésitették. Miért nem a matematika tertletén alkaipfelfedezéseket? — vetették sokan a
szemeére. Talan ezzel is magyarazhato miért nemtjeteg egyetlen kutato feljegyzéseiben
sem, hogy mit szimbolizal a kilonés rajza a Tan etéyeh tervezet fedlapjan, 3. abra.

Korunk széles korben elterjed rendszerszemléletd@dserm modszertana ismeretében a
METESZ szimbdlumként kezelt rajza értelmeshed haromszdg kuts érintd kére egy
napszimbolum és a vizsgalt rendszer kornyezetéerek szemlélteti. A kor kidsérinijére
rajzolt csikok jelentik, hogy a kérnyezet terjestdenek nincs hatara, de véges a terjedés
lehetisége. A geometridjanak harom szuperstrukturajajaleoharomszog oldalait, melyek a
vizsgalando rendszert elhataroljak a kornyesetd& modelleket a geometriai rendszéirb
valaszthatja a modellézés az elemek melyeket a vizsgalatba bevon azaéldd szembeni
koérokben, osztalyokban helyezkednek el. A koéépdr a vizsgalat eredményének a helye,
masképpen itt van a helye a modelledéstziletett ellentmondasmentes rendszernek. A
nyilak a szerveieési folyamatokat szemléltetik. A modellezési fohga addig tart, mig a
vizsgalatba vont elemek kdzotti kdlcsonhatasbanathondas mentesség ki nem alakul, vagy
modellezést az eredménytelenség miatt le nemadllit]

Bolyai Janos mddszertandnak alkalmazdsa az e-tang#atanulds folyamatanak
szervezeésere.

A Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem Doktori Taisaeb biralatra kért fel: Szegediné
Lengyel Piroska: Az e-kényvekb vald e-tanulas els tapasztalatai a félektatasban c.
doktori értekezés tervezedkér Témavezdt: Dr. Seres Gyorgyya. meérnok-alezredes, nya.
egyetemi docens, a hadtudomany (MTA) doktora.

Sok évvel ezelbtt koteleztem el magam Bolyai Jamdgiszertananak vizsgalatara és
alkalmazaséara. Ez volt az éleset, hogy talalkoztam olyan pedagogiai gyakaillathely
modszertani térekvéseiben eljutott Bolyai JAnos smédanahoz anélkil, hogy matematikus
voltan tal a munkassagarol tébbet ismert volna.

A jelolt altal valasztott téma korunk egyik legfoeabb kéréskorével foglalkozik: a
hagyomanyos oktatas és e-tanulas rendszere holigdreh O6ssze ugy, hogy mindkétt
elényos legyen a tanuldknak és tanaroknak egyaraegesimé Lengyel Piroska&igkolai e-
tankdnyveket dolgozott ki és mar tobb éve alkalraazz tanitas-tanulas szervezésében
modszertanat.

Eredmeényeit 6sszefoglalva az lathatd, hogy Bolgabd altal kijel6lt Gton jar.
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1. Megkérdjelezte a hagyomanyos oktatas folyamataban, a,tantanulé és a tananyag
kolcsdnhatasanak hagyoméanyos szabalyait.

2. Megédllapitotta, hogy a tanar és a tananyag fajdkak atszervezésével az 8aglas
szintjén javul a tanul6k megisndeiolyamatanak hatékonysaga. Azt tapasztalta, hegy a
e-tankdnyv az éhdas funkcidjat eredményesebben tdlti be, mint l&adé tanar.
Vizsgélta azt is, hogy az e-kdnyv a teljes folydmatbetdlti-e az informaciokdzks a
tanulas iranyitasanak funkciéjat. Ezt kéest tovabbi részekre tagolta a tanitas-tanulas
folyamatat: ismeretkdédl eléadasokra; a tanult ismereteket méged példak
gyakorlasara; majd problémamegoldo feladatok kmitdgra; s mindezeket egy tudas
megebsit szakasszal zarta.

3.A kidolgozott e-tananyagok a tanulok korébeneikarattak és jeletgen Btt a
tananyagok elsajatitasanak mértéke. A sikerhéz laazzajarult, hogy megvaltoztatta a
tanar funkcigjat. Az ismeretkozlés helyett a tasulérvezését jeldlte feladatdnak és
vizsgalta, hogy az e-tanulasi stratégidban milye@rtékben alkalmazhatok a
hagyomanyos tanitasi-tanulasi modszerek. Ezzeltdsbget adott arra, hogy az (j
tanitasi tanulasi stratégia keretei k6zott a hagyoms oktatas eszkozei mind a tanar,
mind a tanulok szamara szabadon valasztaté legyen.

4. A tanuldnak a tanulasi folyamat kezdetén megl&@empetenciajat tekintette olyan
allandénak, melyre a tanitasi, tanulasi stratdgldtell és lehet épiteni. Tekintve, hogy a
tanulok hozott kompetencigja kulonléoz az e-tananyaggal szemben alafvet
kovetelménynek tekintette, hogy a mas-mas kompigiekepességekkel rendelkzis
eredményesen tanulhassanak.

5. Az (] rendszerének sikerét tapasztalva az &éagmdnulas modszere és a hagyomanyos
oktatas rendszerébdolgozott ki Ujabb e-tananyagokat mind a nappaind a levele&
tanulok részére.

Az e-tanitas tanulds U0 kisérleti modszertana élyaBalanos modszertan kozott sok

hasonlésagot fedethetiink fel.

1. Az ebadas funkcié gyakorlasaban felismethathagyomanyos és az e-tanitasi struktira
kozotti az ellenmondasos kapcsolat. Az ellentmaontlagy a tanar, vagy egy gépben
(kdnyvben) tarolt tananyag szolgaltatja az infondtaés iranyitja a tanulas folyamatat.

2. A tanitds tanulasfolyamatot szikségéear két struktira, két stratégia és taktika
hatarozza meg és kulonlgoa tanulasi folyamatok végeredmenyeét.

3. Mindezek a kiulénbségek mellet sok olyan részleteavéiét struktaranak, melyek azonos
eredményekre vezetnek. Ezékh részletekdl felépithet egy harmadik struktdra, mely
segiti a tanuldkat, hogy szabadon tudjanak valaisza nekik megfelél tanulasi
mobdszerek, folyamtok kdzott.

4. A hasonlésag meég jobban felismetheha a Tanul6 modell Ures helyeit az e-tanitas
tanulds Uj rendszerének alapfogalmival toltjuk fel2 abra. Az e-tanités
tanulasfolyamata a tanulé elméjében: 6t tulajdoaddaizott, harom szakaszban teremt
ellentmondas-mentes kolcsbnhatast és teremti mdgnapetencidja fefldésének
feltételét. Az () tanulasi folyamatban a magasalints tudas: a tanuld
gondolkozasaval, az intuicidja alkalmazasaval éEmfenek a hagyomanyos oktatas
kényszer aldli felszabaditasaval jon létre.
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5. A szakanyag sajatossagaibdl adodoan a tanuldokmaleradmeényes teljesités, a
sikerélmény megélése érdekében, be kell tartaniigtkénalt ebrehaladasi rendet. Az
0nall6 tanulds az olvasméanyos, multimédids eszWimdlgazdag e-konyvekre épil. A
tanulas folyamatat a tanulé szervezi, tanér csgitssmet nyujt neki, ha elakad. A
példatarban meghatarozott gyakorlasi rendet betdedini, itt is kaphat a tanul6 tanari
segitséget, vagy Utmutatast. Ez koveti a podiuntanalt ismeretek gyakorlati és
komplex alkalmazéasa, a tudas valosagiszonyok kozotti kiprébalasa. A befejezés
pedig az ismeretek, készségek elmélyitése, mebt laktiv pihenés, vagy kiulonb®Hz
elmegyakorlat.
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12 abra.
E-tanitasi tanulasi folyamat szerdéeese a tanulé modellen valé modellezéssel.
Szegediné Lengyel Piroska eredményei azt igazoljfdgy az e-tanitds tanulas
folyamatanak fefldése elérte azt a fejletségi szintet, hogy a tdeflebztésénél
felnasznalhat6 Bolyai Janos alulrdl szeddézrendszerének modszertana.

Z&ro6 gondolatként még néhany mondat a végceélrol

Bolyai Janos kidolgozott szamunkra egy alulrél kgut rendszermodszertant és a
szervezéshez modelleket. Erre nagy szukségunknven,a felllél szervedds rendszerek
pazarldk, egyensulytalanok és igazsagtalanok. Abeeiseg, ha életben akar maradni
szikségszéen el fog jutni a Bolyai Janos modszertananak alkabsahoz. Az élete végén
rezignaltan, elhagyatottan irt@m Udv-tanom elsajatitdsara lehet 99 év sziiksédesaz is
lehet, hogy 999 Az Udv-tanon azért dolgozott, hogy tankényvdjom az embereknek az
életvezetésiik atszervezéséhez. Ahhoz, hogy aalajéfik terében eligazodjanak és az
er6forrasainkkal sajat boldogulasukért gazdalkodjanidlapjainkban ezt a képességet
kompetencianak nevezzik és ez a feladata az @dataibulas modszer alkalmazasanak.
Az e-tanitas tanulas féglésének iranya, és a Bolyai Janos modszertanaaakair—
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geometriai szemlélettel kifejezve — nem parhuzamkosanem korrespondaldk: nem
metsdk, de kdzelibk.

Eppen Ggy, ahogya® tanulast értelmezte, az e-tanulds soran az elfioeriacio
feldolgozo6 folyamataban keletkezett tudas, mirifaras befolyasolja, meghatarozza az
ember mindenkori életérzését. Pontosabban a resmike Aall6 anyagi, energia
eréforrasokkal valé gazdalkodast. A gazdalkodas szetteege pedig azt a viselkedést
késziti eb, amivel a kornyezetéhez alkalmazkodik, illetve aziitkdzik az ember.
Elethelyzetekhez alkalmazkodé kompetencia befoblasgan: a megismerés, az
onmegismerés és az ongondoskodas képességekre;kikilbin €s egészként egyarant.
Eppen ezért az életvezetési képességiink ismeretala@t®s fejlesztése d@nmértékben
meghatarozza, hogy az ember milyen sikeres a kbetgleen

Az életvezetéshez szilkséges alkalmazkod6 képessgigmerése nem Uj keletmar
az 6sember is tisztaban volt a k6zosségben elfogldyehés szerepét az hatarozta, meg,
hogy mivel tud a kozosség életvezetéséhez hozhdjainnek a szikségletnek a
felismerése van jelen a tudasalapu tarsadalomgészeleten at tarté tanulas €és még sok
mas Uj tarsadalomépiprogramokban.

A gondolkozOk sokasaga az irasos torténelmink sfmjéette ki gondolatat, hogyan
kell az embereknek harmoniaban élni: a természéiedmbertarsaival. A tarsadalmakat
mozgato érdekviszonyok azonban mindezen elmélajéklasok tobbségét, mint utopiakat
kiselejtezte. A 21. szazadra a tudomany az emlgeeigétarta, hogy veszélyben van, de ezt
az egyes emberek nem képesek lebontani személyégikie, az elméjikben nem
tudatosodott, hogy a katasztrofa |étseéige még az életiik soran is bekdvetkezhet.

Az emberiséget fenyedetbnmaga altal keltett veszély hozta életre, a kdaenua-
fejlesztésnek kérdéskore korili, egyre jobban kikkozé tudomanyos kutatasokat és
vizsgalatokat. A megismeréssel foglakozé kutatasoikden terllete sajat paradigmaja
szerint, az emberi életvezetési képesség fejleshéegy-egy oldalara dolgoz ki
ajanlasokat. Atfogd ismeretekhez jutas, a tudadat@psadalom-fejlesztés igényeinek
teljesitése azonban komplex, a holisztikus dédeduktiv szemlélét és modellezéssel
levezetett vizsgalatokat és azzal mege§yszintézist terendt folyamatokat igényel. Az
emberi életvezetési képesség modellezéssel §ovigsgalatra azonban még nem alakult Ki
altalanosan elfogadott modszer. Ezért latszik edgitetséges utnak, ha a moddszertan
elézmeényeit olyan bdlcséknél keressuk, kik az egész emberiség tanitasébtttde
életcéljuknak és erre aldoztak egész életiket.

Az emberiség tanitasaval foglalkozo bolcs#t kozoétt kimagaslik Bolyai Janos,
mert O, nem csak bolcs tanacsokat adott, hanem az életetsi képesség
modellezéshez dolgozott ki modszertant és a fogalewit meg ajanlasokat.

Dr. Seebauer Imre CS.c

iImreseebauer@yahoo.com
bolyai-kavezo. hu
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