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Szamolotomb

Uj segédeszkdzcsalad a szamolasi készség fejlesztéséhez
DENES TAMAS

Evek 6ta terjed a kdzvéleményben az a megalla-
pitas, hogy gyermekeink szamolasi készsége folya-
matosan romlik. A mar-mar katasztréfahangulat
okai kozott az Gj matematikatanitasi koncepcio, il-
letve a szamold- és személyi szamitogépek elterje-
dése szerepelnek vezet6 helyen. Elfogadva a tény-
helyzet jelenlétét, azaz a nagymértékben elégtelen
szamolasi készség ujratermelddését, alaposan vitat-
kozni kell azonban a jelenséget elGidézé okokkal.
Az elterjedt és hibasan mingsitett okok két alapvetd
jelentdségii  koncepcié terjedését akadalyozzak,
ugyanakkor nem engedik felszinre keriilni a valodi
okokat, s6t a probléma megoldhatatlansagat sugall-
jak. Az alabbiakban igyekszem feltarni a valodi
okokat, és erre alapozva egy uj, konstruktiv rend-
szer ismertetésével felébreszteni az optimizmust e
problémakér megoldhatésagaval kapesolatban.

A tényhelyzet

Az altalanos iskola also és felsé tagozatos példa-
tarai nem tartalmaznak tomeges mennyiségi egy-
szer(i szamolasi feladatot, hiszen a szamolast altala-
ban un. gondolkodtato, szdveges példakba agyaz-
zak.
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A hagyomanyos altalanos iskolai feladatgyiijte-
mények nagy része nem tartalmazza a feladatok
megoldasat.

Az elballitas technologiaja, azaz a kézi szerkesz-
tés és szedés miatt a példatarak, amelyek tartalmaz-
nak megoldasokat, azok is bizonyos szazalékban hi-
basak (atlagosan 5-10% hibas).

A tényekbdl adodik, hogy a pedagdgus csak nagy
idoraforditassal képes feladatokat feladni, hiszen
vagy ellendrizni kell a gydjteménybeli megoldaso-
kat, vagy megoldas hijan kell végigszamolni a fel-
adatokat, vagy a szikds példakészlet miatt sajat
maganak kell a példakat megkonstruélnia.

A pedagogusok tulterheltsége mellett az ilyen
mennyiségu plusz idéraforditas valodi gatjava valik
a szamolasi készség kifejlesztésének, ami latszolag
az 1j matematikatanitasi modszer kdvetkezménye,
hiszen az 0j médszer a pedagogusoktol intenzivebb
felkésziilést igényel.

Nem hanyagolhato el az a tény sem, hogy a je-
lenleg alkalmazott technolégia mellett a szamolasi
készség kifejlesztéséhez sziikséges igen nagy meny-
nyiségii példat tartalmazo példatarak el6allitasa na-
gyon koltséges lenne. Ugyanakkor a jelenlegi fel-
adatgylijtemény-szerkesztési koncepcid a feladato-
kat a tanmenet témakoreihez kapcsolja, mig az

alapmiveletekkel valé szamolas eés ennek begya-
korlasa, készségszintli elsajatitisa nem tananyag,
hanem egyén-fiiggd. Inkabb kell az egyéni adottsa-
gokhoz és készségszinthez alkalmazkodni, mint az
éppen aktualis matematikai témakorhoz.



A tények
kovetkezményei
az oktatasban

A szamba vett tények természetesen tovagyiiriizé
hatasmechanizmus alapjan stjtanak le a pedagdgu-
sokra és végiil, de legfajdalmasabban a gyerekekre.
A felsorolt 6sszetevok ugyanis egyetlen tordl fakad-
nak: a pedagogusoknak nincs megfelelé segédesz-
koziik a gyerekek szamolasi készségének kifejlesz-
téséhez.

A szamolas a legjobban szamitogépesitett vilag-
ban is az ember alapsziikséglete lesz. Ez az alapja
ugyanis mindenféle numerikus becslésnek, igy a gé-
pek altal kozolt eredmények kozelité ellendrzésé-
nek is. Ugyanakkor a matematika szinte egyetlen
aga sem tanulhato akadélytalanul szamolas nélkiil.
Sot a tantargy népszeriitlensége, a matematika iran-
ti antipatia egyik oka is itt érhetd tetten. Hiszen ho-
gyvan hozzon kozos nevezdre két tortet, hogyan ren-
dezzen egy egyenletet, hogyan szamitsa ki egy fiigg-
vénygorbe pontjait, hogyan értse meg a geometria
kicsinyités-nagyitas fogalmat stb. egy gyerek, ha az
ezeknél a feladatoknal mellékes részletszamolasok-
kal sem tud megbirkdzni, vagy a téves szamolasi
eredmények miatt kétségbeesetten bolyong kusza
fogalmi labirintusban, majd a kiat meglelése he-
lyett dithos feladasra kényszeriil.

A szamolast készségszinten kellene elsajatitani, el-
lentétben a matematikai tananyaggal, amelynek
gondolkodasfejleszté és ismeretszerz6 funkcidja
van.

A készség kifejlesztésének utja a gyakorlas, gya-
korlas és ismét gyakorlas. Ehhez viszont rengeteg
egyszerd, konnyen kezelhetd és ellendrizhetd példa-
ra van sziikség.

Osszefoglalva tehat, a szamolasi készség jelenlegi
kedvezétlen allapota egyetlen alapvetd el6idézd ok-
ra, a megfeleld segédeszkdz hianyara vezethetd

. vissza.

Az aj rendszer felépitése
A példagyiijtemények szamitogépes el6allitasa

Természetes, hogy nagy mennyiségi, jol algorit-
mizalhaté problémak megoldasahoz szamitogépet
vesziink igénybe. Elsé lépésként elkészitettem egy
szamitogépes programot, amely elég rugalmas mo-
don képes fogadni a legkiilonb6z6bb példatipusok
megadasat. Majd a paraméterek helyébe véletlen-
szam-generator segitségével tetszOleges szamu
konkrét értéket és igy gyakorlatilag korlatlan meny-
nyiségili példat allit el6, a pontos eredményeket is
kiszamitja, és mindezt egy magneses tarolon (hajlé-
kony lemezen) tarolja. Mivel ma mar hazankban is
tobb nyomda rendelkezik szamitogépes fényszedo

berendezéssel, amelybe pontosan ilyen hajlékony
magneslemezen kell a nyomtatando szdveget bevin-
ni, igy példagyiijteményiink (a példatipus megada-
sat kivéve) emberi beavatkozas nélkiill jut el a
nyomtatasig.

A példagyiijtemények megjelenési formaja

A példakat tipusonként meghatarozott szamu fel-
adatot tartalmazo6 csoportokba, tin. témbdkbe oszt-
juk. A tombon beliil minden egyes példahoz a sza-
mitogép egy sorszamot rendel, igy minden példa
egyértelmilien azonosithaté az alabbi azonosité
rendszerrel:

T = példatipus szama
t=egy példatipuson beliil a témb szama
p=egy tombon beliil a példa sorszama.

Az ellendrzé lapok tartalmazzak a példak megol-
dasait a T/t/p azonositokkal egyiitt. Ezek a tom-
bok utolsd tiz lapjan tomoritett formaban jelennek
meg.

A feladatoldalak csak az azonositoval ellatott pél-
dakat tartalmazzak természetesen a megoldasok
nélkiil. Ezek egészen ujszerii megjelenési formaban,
az asztali ragasztott szélid jegyzettdmbdk alakjaban
késziilnek el. Egy tdmb 100 feladatoldalt, lapon-
ként 6 db példat tartalmaz. Igy egy tdmbben egy
példatipushoz tartozoé 600 példa van. Innen kapta
az uj rendszer a SZAMOLOTOMB elnevezést. Az
alabbi abran lathaté egy tomb megjelenési formaja
és védjegye.

A SZAMOLOTOMB
alkalmazasa

A SZAMOLOTOMB-6k alkalmazasa igen egy-
szerli. A pedagogus bevisz az orara egy-egy kivant
tipusi példakat tartalmazo tombét,. majd minden
egyes gyereknek egy lapot letépve kiosztja a felada-
tokat. Ennek idGigénye (akar a gyerekek segitségét
igénybe véve) nem t6bb 1-2 percnél. A szétosztas
torténhet ora elején, igy az orai gyakorlashoz, eset-
leg rovid versenyhez szolgal segédeszkdzként. Az
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ora végi szétosztas az otthoni gyakoroltatas eszkoze
lehet. Erdemes megjegyezni, hogy ez a rendszer
nemcsak a tomeges példamennyiséget biztositja (hi-
szen egy tipusbdl tébbféle tomb, igy tobb ezer pél-
da all rendelkezésre), hanem a tombdok letéphetd
lapjai modot adnak arra, hogy a gyerekek egyéni
képességeit, fejlettségét figyelembe véve kiillonbozd
tombokbdl, egyénre szabott tipusu példat kapja-
nak.

Masik fontos tulajdonsag, hogy egy tombdn be-
liil sincs két egyforma lap, igy minden gyerek kii-
16nboz6 példakat kap (puskazas kizarva!) még ak-
kor is, ha azok azonos tipushoz tartoznak.

A biztos és gyors ellendrzést is lehet6vé teszi az
eléallitasi eljaras és a T/t/p azonosité rendszer.
A pedagbgus a kiosztott példakat tartalmazé bar-
mely tombhoz tartozd ellendrzé lapokrdl a példa
azonosité szamanak bemondésa utan pillanatok
alatt leolvashatja a helyes eredményt. Mivel az el-
lendrz6 lapok nyomdai elGallitasa ,,emberi kéz érin-
tése nélkiil” toérténik, igy a szamitogép altal kisza-
mitott eredmények teljes biztonsaggal keriilnek
nyomtatasra, tehat azok hibaja kizart.

A SZAMOLOTOMB lapjai az otthoni gyakorlas-
ra is moédot nyujtanak. A kiilonb6zé példatipusokat
tartalmazé tombok témeges és olcso eldallitasa le-
hetdvé teszi, hogy ne csak az iskolak, illetve a peda-
gogusok jussanak hozza e segédeszkdzhdz, hanem
a sziilok, sot a gyerekek is. Igy a gyakorlas, készség-
fejlesztés, s6t barati gyerekcsoportok jatékos ver-
senyzése is megvaldsithaté otthon.

Természetesen egyesekben felmeriilhet a vissza-
élés lehetsége, ha egyes jobb modu sziil6k felvasa-
roljak a kiilénb6z6 témboket. Azonban ez majd-
nem olyan képtelenség, mint az, hogy valaki a villa-
moson valé ingyenes utazas reményében Ossze-
gyiijtse az Osszes lehetséges médon kilyukasztott
villamosjegyet. Az ilyen visszaél6kre egyébként is
jol illik Széchenyi bolecs gondolata: ,Tapasztalast
pénzért venni vagy hagyomanyképpen kapni nem le-
het, fizetni kell azért mindég és mindenkinek.”

Javaslat a SZAMOLOTOMB alkalmazasahoz

A SZAMOLOTOMB-rendszer olyan eszkdzkész-
letet biztosit, amellyel kikiiszobdlhet6k azok az
akadalyok, amik eddig a szamolasi készség kifej-
lesztése elé tornyosultak. Készségrdl 1évén szd, en-
nek egyetlen alapfeltétele van, a rendszeres (lehetd-
leg napi) gyakorlas. Batran javasolhat6 a példati-
pustol fiiggetlen napi 6 példa (1 lap) gyakorlasa,
ami 5-8 perc idét vehet igénybe. (Nem az allandé
szamonkérésen, hanem a rendszeres gyakorlason
van a hangsuly.)

Pedagégus robot helyett robotpedagégus

A SZAMOLOTOMB-rendszer valdban segédesz-
kozcsalad, amelynek az ismertetett és papiron meg-
jelend tombokon kivil elkésziilt személyi szamito-
gépes testvére is. A csalad eme tagja tekinthetd a
szamolasi készség elsajatitasa teriiletén egy kis ro-
botpedagogusnak, hiszen a pedagégus csak harom
alapparaméter beallitasat végzi el, s ettSl kezdve a
gép teljesen automatikusan adagolja a példakat,
méri az egy példahoz tartozo beallitott és valodi
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megoldasi id6t, majd a megadott szamu példa ki-
adasa utan egy teljes kiértékelést ad (akar papirra
is!). Bar a csalad eme tagjanak szamos alkalmazasi
lehetsége van (a napkozis vagy orai 6nallo gyakor-
16 csoportoktol kezdve, a jatékos versenyeztetésig),
vilagosan kell latni, hogy ez nem helyettesiti, ha- -
nem jO esetben kiegésziti a papiron megjelend
SZAMOLOTOMBOT.

A kisérletek tapasztalatai

A kisérleteket a X VIIL keriileti Kassa Utcai Alta-
lanos Iskola matematikatanarainak lelkes kézremd-
kodésével végeztiik. Négy korosztaly (3—6. oszta-
lyosok) egy-egy osztalyaban folytak kisérletek a
szamolotombokkel, valamint kiilon szakkori foglal-
kozasokon a szamitogépes valtozattal.

Az elsd alkalommal minden osztalyban felmérés
tortént, amelynek eredménye débbenetes. Nem volt
olyan osztaly, ahol a hibatlanul kiszdmitott szamo-
16lapok aranya 15%-nal tobb lett volna. A modszer
egy honapi alkalmazasa utan a felmérés ismét meg-
tortént, és ugyanez az arany 25-30%-ra emelkedett.
Ami még ennél is jobban megddbbentett, az a gye-
rekek reagéalasa. Annyira szerették a szamololapo-
kat, hogy a kisérlet befejezte utan reklamaltak,
hogy miért nincs tobb.

1990 januarjatdl a Szolgaltatas Kutato és Szerve-
z8 Villalat egyik szolgaltatdsaként beinditjuk a
SZAMOLOTOMB-rendszer gyartasat és modszer-
tani tanacsado szolgalatat. Ez azt jelenti, hogy nem
csupan a tombaok, illetve programok legyartasaval
foglalkozunk, hanem szeretnénk az iskolakkal szo-
rosabb kapcsolatot tartani. Ezt segiti az alabbi JE-
LENTKEZESI LAP, amelynek cimiinkre valo be-
kiildését kovetben személyesen megkeressiik az ér-
dekl6d6 iskolakat. Bemutatjuk a korcsoportokra, il-
letve szamolasikészség-szintekre kialakitott példati-
pus-Osszeallitasunkat, ismertetjiik a modszer lénye-
ges elemeit, felmérjiik az adott iskolaban sziikséges

SZAMOLOTOMB-mennyiségeket. A szamitogépes
valtozatot a helyszinen bemutatjuk.

JELENTKEZESI LAP
Iskola neve:
Iskola cime:
Igazgato Telefon:
vagy megbizottjanak neve:
1 —4. osztalyok szama:
5—8. osztalyok szama:

Kapcsolatfelvétel célja

— SZAMOLOTOMB-megrendelés
— Konzulticié (tdjékozddas)

Jelentkezési cim: Szolgaltatasi Kutatasi és Szervez6 Villa-
lat (1136 Budapest, Hegediis Gyula u. 13.)
Témafelel8s: Dénes Tamas, tel.: 132-6140.




