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Abstract
A [Dénes 2017] dolgozatban bizonyitott Dénes-féle@intnetrikus primszam tétel
felhasznalasaval bebizonyitjuk, hdgsezik végtelen sok+l alak( primszam

1. Definicié (szimmetrikus primpar)
Legyenek N=4 eés0< my <N/2 természetes szamok. Ha,_ =N-m, és p,, =N+my
primszamok, akkor ezekBtre szimmetrikus primpéarnakevezzik.

1. Tetel
Barmely kétp és q primszamhoz létezilN és my természetes szam, hogyés q N-re
szimmetrikus primpar.

BIZONYITAS
A [Dénes 2002] dolgozatban bizonyitott 1. tételrseehap ésq primek, akkomp=6k+1 és
g=6rx1 alaku, aholk ésr természetes szamok. Tehat a koveikegetek allhatnak &|

+ . . p -
amelyek azN = % értékre mindig természetes szamok:

_ptq_®Gk+D)+@®6r+1) 6(k+r)+2 _ _ _

® N=PA= : =SS Sak 0+ (EL23,), (F123...)
_ptq_(6k+)+6r-10) _6(k+r) _ _ _

@ N=P A= ; =20 =3k (=123, (F123,.)

@) N= p;’q = (Gk_l);(ar D 6(k2”) =3(k+r)  (k=12,3,.), (=1,2,3,..)

@) N= p;’q = (Gk_l);’(& D) _ 6k +2r)'2 =3k+r)-1 (=1,23,..), (=12.3,..)

Véalasszuk az (1)-(4)-ben kiszamitbtertékekhez a kovetkéany értekeket:

_ p-q _ |6k +1) - (6r +1)| _ g(k-r)| _

© m, = _ =3k-n| 12,0, (=12..)
6) m, :|p;q| :|(6k+1);(6r_1)|:q(k_zr)|+2:q(k—r)|+1 k=1,2,..), (=1,2,..)
7) m, _lp—d _|6k=1)-(6r +1) =6|(k_r)|_2—34(k—r)|—1 k=1,2,..), (=1.2...)

2 2 2 -
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8) m, :|p;q| :|(6k_1);(6r_1)| :6|(k2_r)| =3(k-1)| &k=1,2,..), (=12,..)

Az (1)-(4) és (5)-(8) osszefuggésékkapjuk:

®.6)
N-my = 3(k+r)+1-3(k-r)=6r +1=
(9) N 06 ( ) ( ) q (k:1’2’3’”)’ (r:1’2,3’.“)
N+m, = 3k+r)+1+3(k-r)=6k+1=p
N 2.6) ‘ Ak D=6 1
-m = +r)-— -r)y+1l)=o0or-1=
(10) ) <2),<6)3( )mSen) \ k=1,23,.), (=1,2,3,..)
N+m, = 3k+r)+@Bk-r)+)=6k+1=p
N (3),(7)3 ‘ Ak D 41
-m = +r)-— -r)—-1=or+1=
(1) ) @) ez @en=) ! k=1,23,.), (=1,2,3,..)
N+m, = 3(k+r)+@Bk-r)-)=6k-1=p
N <4>,(8)3 . _ o 1
-m = +r)—-1- —-r)y=o0or-1=
(12) v - k=l T k=1,2,3..), (=1.23...)

@.6)
N+my = 3(k+r)-1+3(k-r)=6k-1=p

A (9)-(12) 6sszefliggések pontosan eleget teszrjBliémes 2017]-ben bizonyitott Dénes-féle
Szimmetrikus primszam tételnek.
Q.E.D.

Az 1. Tétel kdvetkezménye a kovetkez Tétel:

2. Tétel
Barmely p primszamhoz létezilN és my természetes szam, hogrN-my és g=N+my
primszam.

A kovetked 3. Tétel bizonyitdsahoz felhasznaljuk az alabhbeirt 6sszefliggést:
n

(13) X (@-) =2[iiJ—n=&2_1)—n=1+3+5+...+ (2n-3)+(2n-1) =n’

i=1

Ebbsl kbvetkezik, hogy

(14) 2n(n—21)—2n +1= anzl+1:1+3+5+...+(2n—3)+2n: r]2 +1
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3. Tétel
Létezik végtelen sop=n?+1 alaku primszam.

Bizonyitas (indirekt)

Tegyilk fel, hogyN az utolsé természetes szam, amabyte®+1 primszam.

Mivel p primszam, igyN®+1 péaratlan, ezért elegefida bizonyitast csak paras>N-re
vizsgalni. Ekkor az indirekt feltétel igy irhatd:fe

_ 2 s z z z

(15) c=21 = g=(N+2c)°+1 nem primszam (c egész szam)
_ 2 — 2 2

(16) q—(Nw:Zc) +1=N p+1+4Nc+4c = p+4c(N +¢)

Ekkor a fenti 2. Tétel szerint |étezik olyatermészetes szam, amelyre
6)
(17) my=2c(N+c) = q=p+2m, =(N+ 2c)* +1 primszam (lasd az 1. 4bréat)
nyN

1. abra

Ez azonban ellentmond a (15) indirekt feltevésnek.
Q.E.D.
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Az el$ tiz és az els néhany 1 millibnal nagyobb?+1 alaki primszam fentiek szerinti

kiszamitasat mutatja be az 1. Tablazat.

1. Tablazat
N p=N*+1 c [ my=2c(N+c)| g=p+2m, | qg=(N+2cyf+1 S;'r?qmn;in
2 S5prim| 1 6 17 17 prim 0
4 17prim| 1 10 37 37 prim 0
6 37 prim 1 14 65 65=5x13
6 37prim| 2 32 101 101 prim 0
10 101 prim 1 22 145 145=5x29
10 101prim 2 48 197 197 prim 0
14 197prim| 1 30 257 257 prim 0
16 257 prim 1 34 325 325=5x13
16 257prim| 2 72 401 401 prim a
20 401 prim 1 42 485 485=5x97
20 401prim| 2 88 577 577 prim 0
24 577 prim 1 50 677 677 prim 0
26 677 prim 1 54 785 785=5x157,
26 677 prim 2 112 901 901=17x53
26 677 prim 3 174 1.025 1.025=8x41
26 677 prim 4 240 1.157 1.157=13x89
26 677prim| 5 310 1.297 1.297prim 0
36 1.297prim 1 74 1.445 1.445=5x17
36 1.297prim| 2 152 1.601 1.601prim [l
1.004 1.008.017 prim 1 2.010 1.012.037 1.012.037
1.004 1.008.017 prim 2 4.024 1.016.065 1.016.065=5x203.218
1.004| 1.008.01%rim| 3 6.042 1.020.10] 1.020.10%prim| O
1.010 1.020.101prim 1 2.022 1.024.145 1.024.145=5x257x79}
1.010 1.020.101prim 2 4.048 1.028.197 1.028.197=109x9.433
1.010 1.020.101prim 3 6.078 1.032.257 1.032.257=17x41x1.48L
1.010 1.020.101prim 4 8.112 1.036.325 1.036.325=541.453
1.010 1.020.101prim 5 10.150 1.040.401 1.040.401=101x10.30L
1.010 1.020.107prim 6 12.192 1.044.485 1.044.485=5x13x16.069
1.010 1.020.101prim 7 14.238 1.048.577 1.048.577=17x61.68[
1.010 1.020.101prim 8 16.288 1.052.677 1.052.677=61x17.25]
1.010 1.020.101prim 9 18.342 1.056.785 1.056.785=5x241x87}
1.010 1.020.101prim 10 20.400 1.060.901 1.060.901=37x53x54[
1.010 1.020.101prim 11 22.462 1.065.025 1.065.025=513x29x113
1.010 1.020.101prim 12 24.528 1.069.157 1.069.157=41x89x293
1.010| 1.020.10%prim| 13 26.598 1.073.297 1.073.29%rim| O
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