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BABICS LASZLO-DENES TAMAS

A RETEGZODESI ES A MOBILITASI STRUKTURA KOZOS ELEMZESE
GRAF MODELLEL

1. Bevezetés

A mobilitds elemzésével foglalkozé empirikus modellek alapvetd problémdja az, hogy a
rétegpdronkénti mozgdsok leirdsdn tilmenden a teljes mobilitds szerkezetét nehezen tud-
jdk kezelni.

Hasonl¢képpen a rétegekkel és a rétegzddéssel (a rétegek viszonyszerkezetével) foglal-
koz¢ empirikus modellek elstt az a feladat dll, hogy a rétegzidést analitikus és egyben
szintetikus médon is elGallitsdk.

A mobilitdsi és a rétegzédés modellek emlitett problémdinak hasonlésdga nemcsak
formai, hanem tartalmi is, mert a mobilitist mindig két (vagy tobb) kiilénbdzs idépont-
ban konstrudlt rétegzdésen (pontosabban rétegeken) értelmezik.

Dolgozatunk célkitiizése az, hogy a két probléma tartalmi kapcsolatdbél kiindulva
analitikus €s szintetikus modellt, valamint médszert adjon a rétegz6dés és a mobilitds
szerkezetének leirdsdra.

Modelliink szociolégiai alapjat az a — késGbbiekben megfogalmazott — tétel képezi,
miszerint a rétegzGdési és a mobilitasi struktira dinamikus megkozelitésben egymdsnak
kolcsondsen megfeleltethetd.

Erre az alapelvre épitve a rétegzddési és a mobilitdsi struktira a differencidlatlan tar-
sadalmi mozgisbdl vezethetd le, melynek modellezésére grafelméleti eszkozoket hasznd-
lunk. Igy kihaszndlhatjuk a grifoknak azt a j6 tulajdonsdgdt, hogy struktiirdk dbrizoldsdra
és elemzésére igen alkalmasak.

A rétegen beliili és a rétegek kézotti mozgds val6sziniliségének kozelitésére a megfelels
empirikus relativ gyakorisigokat haszniljuk. Ezeken két dominancia relici6t értelmezve
megadjuk az elméletileg lehetséges mozgdsok tipusait. (Vertikalis, horizontalis, valamint a
dominans irdnyokkal ellentétes, inverz mobilitis). Médszert és algoritmust adunk a mobi-
litdsi graf egzakt elemzésére. Végezetiil dolgozatunk utolss fejezetében a magyar torténeti
mobilitds négy idGszakdnak konkrét példdjan bemutatjuk az elemzést.

2. A rétegzdédeési és mobilitdsi struktiira egymdsra
vonatkoztatdsa

A kbdvetkez( fejtegetéseink csak a rétegzGdési és mobilitdsi jelenségkorre vonatkoznak,
azonban a rovidebb irdsméd miatt a ,,tdrsadalmi, vagy szocioldgiai jelenség” megjelolést
haszndljuk. A fenti jelenségkort empirikus megkozelitésben targyaljuk, igy elemi egység-
nek olyan mérési eredményt tekintiink, amely megadja egy, a magyardz6 rendszerbe
tartozo viltozo pillanatnyi értékét.
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Pusztdn a mérési eredményekre és az alabbi két alapfeltevésre timaszkodva fejtjiik ki a
rétegzdési €s a mobilitdsi struktiira kélesonos megfeleltetésére vonatkozo tételiinket.

Definicio: Térsadalmi mozgdsnak nevezziik a mérési eredményekben és a viltozdk
kapcsolatdban bedll6 vdltozdst.

1. Alapfeltevés: A jelen kérdéskorben a kutaté szamdra empirikusan csak az egyének
differencidlatlan tdrsadalmi mozgdsa adott.

Definicio: A tarsadalmi mozgds dinamikus egyensilya alatt azt értjiik, ha egy adott
iddintervallumban bdrmely két (A, B) réteg esetén az A-bSl a B-be és a B-bol az A-ba
torténd atlépések ardnya dllando.

2. Alapfeltevés: A tirsadalmi mozgds abszoliit, relativ dllandésag (stabilitds) csak dina-
mikus egyensulyként johet Iétre.

A kévetkezd gondolatmenet egyértelmiiségének érdekében az aldbbi definicickat adjuk
az alapvetd szocioldgiai fogalmakra:

Definicio:

Réteg: Egyének olyan halmaza, amelyet elméletileg kidolgozott viltozdk szerint
képeziink.

Definicio:

Rétegzidés: A rétegek kozotti viszonyok strukturdja.

Definicio: A tdrsadalmi mozgds két tipusit kiilonbéztetjiikk meg: a rétegen beliili moz-
gdst és a rétegek kozétti mozgdst (rétegvaltas).

Definicio: Mobilitdsnak nevezziik a tdrsadalmi mozgdsok Osszességét.

Az elsg és mdsodik alapfeltevésbédl kovetkezik a rétegzidési és mobilitdsi struktira kél-
csonos megtelelése. A tirsadalomkutat6 feladata ugyanis az, hogy struktirdlja a differen-
cidlatlan tdrsadalmi mozgdst. Ez a folyamat mdr akkor megkezdddik, amikor egy tirsa-
dalmi jelenséget alkotd, végtelennek tekinthetd dsszefiiggésrendszerbsl kiragadunk véges
és igen kevés szami Gsszefiiggést és ezeket viltozoként kezelve méréseket végziink.

A strukturdlds mdsodik lépcsGjében a rétegek viszonyszerkezetének (rétegzddésnek) a
meghatdrozdsdval létrehozzuk a tdrsadalmi mozgis pillanatképét. A rétegek kozotti viszo-
nyokat az ezeket meghatdrozé vdltozék kozotti viszonyok generdljak.

A pillanatkép azonban pontosan annyira torz, amennyire eltekint a mozgistdl. 4
mozgds (mobilitds) hagyomdnyos megragaddsa a szocioldgidban ilyen pillanatképek soro-
zatdval, pontosabban ket vagy tibb statikus dllapot osszehasonlitdsival torténik. Litni
kell azonban, hogy az igy megragadott mozgds csak ldtszat: nem a folyamatot ifjuk le,
hanem a folyamat két vagy tobb dllapotdbdl rekonstrualjuk a koztiik levé torténéseket. A
tdrsadalmi mozgas strukturdlisdnak ez a lépcséje tehdt ugyanolyan statikus, mint a maso-
dik. Azaz a tdrsadalmi mozgds adekvit rekonstrudldsa nem végezhetd el ugy, hogy a merey
rétegzddésen mechanikusan értelmezziik a mobilitdst. Az dllapot (rétegzddés) és mozgds
(mobilitds) igy keletkezg ellentmonddsdt csak tigy oldhatjuk fel, ha a mozgds strukturdjat
magdt irjuk le, azaz ha nem a részekbél, a rétegzédési pillanatképekbél, hanem az egész-
bdl, a tirsadalmi mozgdshél indulunk ki. Ez a mozgds regisztrdlhaté anélkiil, hogy vala-
mely rétegzédésen értelmeznénk: csak a felvett vdltozok értékviltozdsait kell tébbszor
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mérniink. Egy ilyen id6ben rendezett adatbdzis szerkezetéb&l (mint modellbél) kovetkez-
tethetiink a tdrsadalmi mozgds szerkezetére. Ez a mobilitdsi szerkezet a 2. alapfeltevés
alapjdn stabilizdlédhat, azaz bedllhat a dinamikus egyenstily.

A tarsadalmi mozgds dinamikus egyensilydnak felbomldsa pillanatdban tinik ki azon-
ban, hogy a rétegzddés a mobilitdsi strukturdval azonos, mert ugyanannak a mozgo szer-
kezetnek dllapota.

Tehdt abban a pillanatban, hogy a mozgdsok szerkezete megviltozik, bedll a rétegzédés
szerkezetének dtalakuldsa. Ez a pillanat az eredeti rétegzédés megsziinése: a mobilitds
tehdt szétrombolja (és éppen lgy rombolja szét) a rétegzddést, ahogy azt sajdt szerkezete
lehet6vé teszi.

3. A mobilitdsi struktura vizsgdlata
3.1. A mobilitds grdf modelljének megszerkesztése

A rétegviltisokat olyan griffal modellezziik, amelynek szégpontjai a rétegeket, €lei a
megfelel6 rétegek kozotti, adott irdnyba torténd dtlépéseket reprezentdljk. foy egy ird-
nyitott grafot kapunk, amelynek barmely két szogpontja kozott tetszéleges szami, irdnyi-
tott 61 fordulhat eld. A parhuzamos éleket (amelyek az egyirdnyu rétegviltasokat jelolik)
lgy kiiszobolhetjiik ki, ha egy silyozott éld, irdnyitott, egyszerl I' = (P, E) grdfot képe-
ziink, amelyben az élek silydt az eredeti grifban lev6 parhuzamos élek szdma képezi
Ennek a grifnak megfeleltethets egy nxn-es négyzetes mdtrix, ahol n a rétegek szdma €és a
mitrix tetszéleges ajj eleme az iedik rétegbdl a jedik rétegbe torténd dtlépések szamait
tartalmazza.

ElsG lépésben a fenti grafot szimmetrikus, teljes grafként definidljuk, amelynek bdr-
mely két szégpontja mindkét irdnyban dssze van kotve sulyozott éllel.

A definiciobol kovetkezik, hogy nulla silyu élek is szerepelhetnek a gratban.

Természetesen felmeriil, hogy a rétegvdltdsok mérésének hibdja van. Ez azt jelenti,
hogy a rétegviltisok graf modelljében az élekhez rendelt silyok eltérését a hibakorldton
beliil figyelmen kiviil kell hagynunk. A tovibbiakban a mérési hibit p-val jeloljik.

Ha két (azonos szogpontpdr kozitti) ellentétes irdnyitasi élhez rendelt silyok kozotti
eltérés kisebb vagy egyenld a hibakorldtndl, akkor a stlyokat egyenldnek, ha nagyobb az
eltérés, akkor kiilonbozének tekintjiik.

Mivel a tdrsadalmi torvényszer(iségek nem determinisztikusak, hanem tendencia jelle-
gliek, ezért elsé kozelitésben megengedhetd absztrakcio, hogy a silyokra érvényes ossze-
fuggéseket is a tendencia elv alapjdn értékeljiik. Elidrdsunkban ez azt jelenti, hogy az
ellentétes iranyitdsi élek kozil mdsként birdljuk el azokat, amelyek pdronként domindn-
sak és amelyek nem domindnsak.

Definicid: Legyen e; egy grafbeli tetszGleges €l és ej a vele ellentétes irdnyitdsu (azonos
szogpontpdrt osszekots) él. Az ej-hez rendelt silyt si-vel, az ej-hez rendelt silyt sj-vel
jelaljiik. Ekkor az e; élt pdrosan domindnsnak nevezziik ej-vel szemben, ha

si— (55 +0)>0 8]
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Mivel a pdros dominancia csak két réteg viszonydt veszi figyelembe, ezért a mobilitdsi
tendencia (a domindns tdrsadalmi mozgisok) globdlis jellemzéséhez sziikséges az Gsszes
réteg viszonyait figyelembe vevdé dominancia reldcié bevezetése. A mobilitdsi rendszerre
nézve domindns mozgdsok megdllapitdsindl az Osszes kombinatorikusan lehetséges réteg-
parok (amelyekbe beleértenddk tehdt a rétegen belili mozgdsok is) kozotti mozgdsokhoz
rendelt silyok dtlagdhoz viszonyitjuk az egyes siilyokat.

Definicio: Az elézé definici6 jeloléseit haszndlva, az e; él a mobilitdsi renszerre nézve
domindns, ha

-
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(a (E'| jelolés az E’ halmaz elemeinek szdmdt jeloli) ahol E’ a I' grifbeli élek olyan
részhalmaza, amelyek stlyai a p kiiszobérték (hibakorldt) felett vannak. Ezekutin a T’ graf
minden élére megvizsgdljuk mindkét dominancia reldciot és elvégezziik az élek osztdlyozd-

sdt.

Si

(2)

3.2. A T grdf éleinek osztdlyozdsa

A mobilitdsi rendszerben szerepld mozgdstipusok a I' grif éleinek osztdlyozdsdval irha-
tok le. Az osztlyozds dttekintéséhez nyujt segitséget az 1. dbra, amely a T’ graf éleinek
osztilyozési féjit dbrazolja. A fa grafok alaptulajdonsdgdbél (minden termindlis szégpont-
hoz a gyokeértsl egy és csakis egy 1t vezet) kovetkezik, hogy az élek minden osztdlydt egy
termindlis elemmel meghatdrozhatjuk.

Ennek figyelembevételével fogunk hivatkozni az egyes élosztdlyokra az 1. dbra jelolései
szerint.

Miel&tt az élosztdlyok tartalmi megfelel§jét kiilon fejezetben elemeznénk, valamint az
dbra jobb megértéséhez sziikséges, hogy néhdny alapvetd fogalomnak az altalunk hasznalt
értelmezését megadjuk.

Definicié: Hierarchidnak nevezzilk az egyénhalmazok (rétegek) kozott értelmezett
szigorid rendezési reldciot.

Megjegyzések:

1. A szigord rendezési reldcié harom tulajdonsdggal rendelkezik:
a) irreflexiv
b) antiszimmetrikus
¢) tranzitiv
2. A hierarchia altalunk hasznalt fogalma tehdt olyan tdg reldcio, amely specidlis eset-
ként tartalmazza a hierarchia szokdsos szociolGgiai értelmét is, amely alapvetéen a rétegek
hatalmi ald- és folérendeltségét veszi figyelembe. Az éltalunk hasznilt hierarchia fogalom
tehdt a hagyomanyos fogalomnak nem csupin matematikai iltaldnositdsa, hanem feloleli
az Osszes olyan tirsadalmi viszonyokat, amelyek eleget tesznek a rendezés kovetelményei-
nek. (Példaul ilyen nem hatalmi, de rendezési viszony lehet az életkor, a jovedelem, bizo-
nyos esetben az iskolai végzettség stb.)
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de rendezési viszony lehet az életkor, a jovedelem, bizonyos esetben az iskolai végzettség,
stb.)

3. A mobilitds hierarchikus tipusa a 2. megjegyzés szerint tehdt csupdn azt jelenti, hogy
az 4tlépési silyok szigorian rendezhetdk. Azaz kijelolhetdk a mobilitdsi struktirdban
domindns mozgési irdnyok. Mivel a rétegeket egy viltozéhalmaz (amelynek nem sziikség-
szerlien eleme a hatalom) alapjdn generaltuk, ezért a mobilitds irdnya éppen egy tobbval-
tozés rendezést fejez ki. A mdsodik fejezetben kifejtett alapgondolat szerint azonban a
mobilitds irdnya egyben a rétegzédés irdnyitottsdga is, amely tehdt a fentiek alapjan nem
sziikségszer(ien jelent hatalmi irdnyitottsdgot is.

4. A hierarchikus mobilitdsi tipus (ldsd 1. abra: H,, H,, Hj, Hs ) mds néven vertikalis
mobilitis. A modelliink természetesen figyelembe veszi, hogy a mobilitds nem feltétlentil
hierarchikus, s6t ha hierarchikus, akkor is alapveté dominancia eltérések vannak. A
modell tehdt alkalmas a horizontdlis mobilitds (ldsd 1. dbra: M, , M, ) kezelésére is, amely
a modellben a mellérendelt élhalmazzal irhatd le.

5. A teljes mobilitdsi struktira tehdt 10 részstrukturabol dll 6ssze, amelyben:

— a H,, H,, Hi, H; élhalmazok mindegyike kiilon-kiilon egy-egy hierarchikus mobilitdsi
strukturdt alkot;

— aK,,K,, K5, K; a mobilitdsi hierarchia ellenében hato élek halmazai;

— az M,, M, a mellérendelt élek halmazai.

1. dbra. A T grdf éleinek osztalyozdsi fdja

Jeldlések:

E: a I" grdf élhalmaza

E’: a hibakorlat feletti silyu élek halmaza

E: a hibakorldt alatti stlyu élek halmaza

PD: pdrosan domindns élek halmaza

PD: parosan nem domindns élek halmaza

RD: rendszerre nézve domindns élek halmaza

RD: rendszerre nézve nem domindns élek halmaza

H,,H,, H;, Hy: hierarchikus élek halmaza
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H,, H,,H;,H,: nem hierarchikus élek halmaza
K. K;.K3,Kq: korképzd élek halmaza
M, M;,: mellérendelt élek halmaza

3.3. A tdrsadalmi mozgds tipusainak elemzése

3.3.1. A hierarchikus tipus (H, , H2,H3 , Ha)

A hierarchia altalunk adott definicidja alapjén egy hierarchikus rendszerbdl leképzett
erif nem tartalmazhat kort. Azonban valészinii, hogy a tdrsadalmi mozgdsok tényleges
megvalésuldsukban nem tisztdn hierarchikusak, még a rendszerre nézve domindns éleket

tartalmazo részgraf esetében sem (lasd 1. dbra: M, ). o
Kézenfekvé tehdt, hogy graf modelliink elemzésének segitségével dontsiik el, hogy az

iltala modellezett mobilitdsi rendszer mennyire hierarchikus. Ez megtehetd, ha meg tud-
juk adni a hozzd leginkdbb ,hasonlé”, de kort nem tartalmazo grifot.
Erre adunk a fejezet tovdbbi részében médszert.

Definicio:

Kormdtrixnak neveziink egy adott grifhoz tartozé olyan mitrixot, amelynek sorai a
graf koreinek, oszlopai a graf ¢ieinek felelnek meg, amelynek tetszSleges a;; eleme 0,'11, Tl
attdl filggden, hogy a j-edik élt tartalmazza-e az i-edik kor pozitiv, illetve negativ bejdrds-
sal, vagy nem tartalmazza egyiltalin. (A grdf minden koréhez egy onkényesen felvett
bejdrdsi irdny rendelhetd.) ) -

Irinyitott grafok esetén tehdt a kdrmadtrix ugy szerkeszthetd me“g, hogy a me?tnx
soraiban felsoroljuk az irdnyitds elhagydsdval keletkezé grifbeli koroket, oszlopaiban
pedig az irdnyitott éleket, majd a kormdtrix definiciéja szerint kitoltjik az elemeket.
(L4sd 2. a, b, ¢ dbrdk.)

s - 2 [ABKBCTED) [DAFOCI
K K=lABD)[1 [0 |1 |1 |0
e k=Bco) [0 1[4 [0 b1
K?) KewBC 1 |10 |1}
D c. o] c
a b. c
2. abra

Konnyen beldthatd, hogy egy irdnyitott grifban akkor és csak akkor van kor, ha a
hozzd tartozé kormdtrixban van azonos el&jelii egyeseket tartalmazé sor (a 2. ¢ Abrdn
ilyen az elsé sor).
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A kormitrix tehdt nem csak a grifban levé korok szdmdrdl, hanem azok pontos
leirdsdrdl is felvildgositdst ad. Ennél azonban tobbre van sziikségiink, mégpedig arra, hogy
megadjuk azon éleknek minimdlis szdmdt, amelyek irdnyitdsdt ellenkezdjére forditva a
grafban nem lesz egyetlen kor sem. Ezen élek megaddsa a kormatrix megfelel$ transzfor-
mécidival megtehetd. Jeloljiik az igy kapott élek szamdt r-rel, ekkor I" hierarchia szintjét a
(3) kifejezés adja meg.

|E] —r r

Z= = (3)
IE| IE|

Mint a (3) Osszefiiggésbél kitilinik, max Z = 1, amikor r =0 4ll el8, azaz a T' ltal
képviselt mobilitdsi rendszer teljesen hierarchikus.

Ha a fenti r darab €lt elhagyjuk I-bél, akkor az eredeti modell grif egy olyan maximad-
lis részgrafjat kapjuk, amely madr hierarchikus. Az igy nyert r darab élt korkeépzd éleknek
nevezziik ¢s az 1. dbra osztilyozasi fijan a K, K,, K;, K4 osztilyokba soroljuk. A
korképzé élek elhagydsa utdn nyert részgrif az eredeti mobilitdsi rendszerbél azt a maxi-
milis szimu réteget magdban foglalé részrendszert jeloli ki, amely hierarchikus. (Ez a
mobilitdsi rendszer hierarchikus vdza).

3.3.2. A mobilitdsi rendszer hierarchikus szintjeinek meghatdrozdsa

Definicio: Legyen I' = (P, E) tetszdleges irdnyitott grif és P; € P, P; € P. Ha létezik
Pi-bol Pj-be vezetd ut, akkor Pi-t Py dsének Pj-t Py leszdrmazottidnak nevezzik és azt
mondjuk, hogy P; megel&zi Pj-t.

Osszuk be egy grdf csucsait egymadst kovetd szintekbe gy hogy

a)bdrmely szintet tekintjiik is, a szinthez tartozo csicsoknak ne legyen 6siik a késébbi
szinten, az els6 szint csucsainak egydltalin ne legyen &siik, az utolsé szint csiicsainak
pedig ne legyen leszdrmazottjuk,

b) egy szinten beliili csticsok kozott ne dlljon fenn rendezési reldcio, azaz ilyen csicsok
ne legyenek éllel, vagy tttal 6sszekotve.

Mivel az a) b) feltételek tulajdonképpen rendezést irnak el§ a graf csiicsain, igy a
rendezési reldcionak megfelelGen csak kort nem tartalmazé grafokrdl lehet szé, azaz a
mobilitdsi szintekrdl csak hierarchikus mobilitdsi struktira esetén beszélhetiink. E fejezet
tovdbbi részében a szintekre bontés eljarasat ismertetjiik.

Definicio: Egy I' = (P, E) grif szomszédossdgi mdtrixdn értjik azt a mdtrixot, amely-
nek sorai és oszlopai a grdf szogpontjait reprezentdljdk és tetszéleges ajj elemére teljesiil a
kovetkezd Osszefiiggés

(7

Elij

1 ha (Plpj)EE

Az eljdrdst egy példdn ismertetjilk. A 3. dbra grifjdnak szintekre bontdsa legyen a
feladat.
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csocsok | € [E5 &[5

4. dbra

Tekintsiik a 3. dbra grafjdt reprezentdlé szomszédossdgi matrixot (ldsd 4. dbra).
) Jelolje a midtrix egy-egy oszlopdbdl alkotott oszlopvektorokat rendre V4, Vg, .. .
Vk.

Legyen Vo =V, + Vg + ...+ Vi és vegyiik fel ezt a vektort a matrixtél jobbra a
4. abran lithaté moédon. Ez a V, vektor bizonyos szdmi nulldt tartalmaz (esetiinkben
kettdt), amelyek B-nek és G-nek felelnek meg. Ez azt jelenti, hogy ennek a két csticsnak
nincs leszdrmazottja. Ezeket a csucsokat O szint{ieknek nevezziik.

Tekintsiik most a kovetkezé vektort: V, = Vg — Vg — Vg ebben négy nulla lép fel,
melyek a C, D, F, H cstic_soknak felelnek meg. Ezeket a csicsokat 1 szintlieknek nevez-
ziik. Ezutdn legyen V, =V, — Vo —Vp — Vg — Vg
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A V,-ben fellépG 1j nulldk az A és K csicsokhoz tartoznak, ezeket 2 szintlieknek
nevezziik. Legyen végil V3 = V, — Vo — Vi, az itt felléps harom 4j nulla az E, I, J
csticsokhoz tartozik, igy ezek a 3 szintliek.

Itt megdllunk, hiszen V3 csupa nullabdl 4ll. (A keresést tehdt mindig abban az tjabb
grifban végezziik, amelyik az eredeti grafbol a mdr felsorolt csticsok és a rdjuk illeszkedd
élek elhagydsdval keletkezik. Ez az 1ij grdf szintén kormentes, igy biztosan van benne
leszdrmazott nélkiili csics.) A 3. dbra grafjdt szintekre bontva az 5. dbrdn ldthatjuk.

Lényeges hangsilyozni, hogy a 3. és 5. dbrin ugyanaz a grdf van!

SZINTEK 3 2 1 0

3.3.3. A mellérendelt mobilitdsi tipus (M, , M)
Ebbe a tipusba azok az élek tartoznak, amelyek silyaira teljesiil a kovetkezd feltétel:

Isi —sjl<p (4)

E feltétel tulajdonképpen azt fejezi ki, hogy a két €l kozott a hibakorldton beliil nem

teljesiil a paros dominancia reldcio.
Megjegyzendd, hogy ez a tipus tartalmilag a horizontdlis mobilitds.

3.3.4. Az osztdlyozdsi fa termindlis elemeinek értelmezése

Minden termindlis élosztdly a I' mobilitdsi grif egy részgrifjt jeloli ki, amely a teljes
mobilitdsi struktira egy részstruktiirdjat reprezentdlja. Mivel két dominancia reldcié alap-
jin képeztiik a terminilis élosztdlyokat, ezért azok a dominancia reldciok szerint rende-
zettek. (Az 1-es index jeloli a legdomindnsabb osztilyt.)

A piros dominancia reldcié a H,, H,, H3, Hy-beli éleket pontosan irdnyitds szerint
vilasztja szét, hiszen ellentétes irdnyitdst élpdrokat osztilyoz. Ez azt jelenti, hogy két



egymdssal ellentétes irdnyitdsi hierarchikus részstruktirdrol beszélhetiink, melyeket foira-
nyu és inverz hierarchikus részstruktiriknak neveziink. A H; ésa H,, valamint a H; és a
H, egymadsnak inverzei, ahol H; a f&irdnyi mobilitdsi struktiira és irdnyitisa hatdrozza
meg a tobbi struktira irdnyitdsdt is.

3.3.5. A rétegen beliili és a rétegek kézotti mozgds valosziniisége

Mivel az egyes egyén mozgdsa olyan sok (és jorészben ismeretlen) tényezG hatdsdra
megy végbe, hogy sem elméletileg, sem gyakorlatilag nem beszélhetiink az egyén mozgdsa-
nak ismeretelméletileg megragadhaté determindltsagdrdl, ezért az egyes egyén mozgisit
elemi véletlen eseménynek kell tartanunk. Ezekbdl az elemi eseményekbdl konstrudlhato
meg a kiilénbézd tipusi tdrsadalmi mozgisok valoszintisége, amelyeket az empirikus rela-
tiv gyakorisigokkal kozelitiink. Ezek kiszamitdsdt adott A, B rétegek esetén a kovetkezs-
képpen végezziik.

A 3.1. pontban leirt mobilitisi matrix A-hoz tartozo sordnak és B-hez tartozo oszlopd-
nak metszetében taliljuk a gpp mozgdsi gyakorisdgot, valamint ismerjik az A réteg
mintabeli 16tszdmat, amelyet A -val jeldlink. Ekkor az A rétegbdl a B rétegbe valé moz-
gds relativ gyakorisdga:

- _BaB 5
Bas = (A )

(A mobilitds értelmezésébdl kovetkezik, hogy B = A esetben, azaz a rétegen beliili
mozgds esetében is alkalmazhato az (5) képlet).

Megjegyezziik, hogy a mobilitdsi rendszer hierarchidja csak tendencia jelleggel érvénye-
siil. Ennek a tendencia jellegnek azonban a I' grifbeli élekhez rendelt stilyokra is teljestilnie
kell és mivel a stlyokat a (5) Osszefiiggés alapjdn képeztiik, igy ezek tendencidjdt (mate-
matikai értelemben) az azonos rétegpirok esetén tobb mozgisi gyakorisdg mérésébél
nyert méréssorozatok konvergencidja jelenti. Ezen sorozatok konvergencidja esetén be-
szélhetiink elméleti mozgdsi valosziniiségrol, amely a sorozatok hatdrértékeként szdmit-
haté ki.

Ez egyben j6 lehetGséget kindl a kimutatott hierarchikus struktira tendencia jellegének
empirikus ellendrzésére is.

4. Konkrét példdk a mobilitdsi struktura elemzésére

A példdk adatait a [3] tanulmdnybdl vettiik. Az dltalunk kivdlasztott rész, melyen az
elemzés médszertandt bemutatjuk ,,A mdsodik vildghdbord el6tti, az azt kozvetlenil
kévetd és az otvenes-hatvanas évek tdrsadalmi mobilitdsa™ cimii fejezetbdl szirmazik. Az
1973-as adatokat az azonos szerz6tdl szarmazé [4] cikkben taldltuk meg.

Az elemzés tartalmi vetiiletével nem foglalkozunk, hiszen célunk csak a moédszerek
bemutatdsa.

A misodik fejezetben kifejtett gondolatmenet alapjdn a modellnek csak a hagyoma-
nyostol eltérd adatbidzis felel meg adakvit médon, mert feltételezi a tdrsadalmi mozgds
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regisztrldsit és csak azt tételezi fel. A tdrsadalmi mozgds regisztrdldsa nem igényli a
rétegzidés elGzetes megkonstrudldsat, sGt a rétegekét sem. Az ismertetett elemzési eljdrds
érzéketlen az adatok el&dllitdsi modjdra. Mivel az dltalunk kielégitonek tartott adatbdzist
nem volt médunk elédllitani, ezért hagyomdnyos adatbdzison illusztriljuk az elmondot-
takat.

A mobilitdsi struktira elemzésének elméleti modszerét a 3.1. ponttdl kezdve adtuk
meg, ezért a most ismertetésre keruld példandl az ott leirtakat tételesen kovetjik.

A [3]. [4] irodalom alapjdn négy idGintervallum mobilitdsi strukturdja dllithato eld,
amelyek koziil itt csak az elsét mutatjuk be részletesen, a tobbi haromnak csak a végered-
ményét kozoljuk terjedelmi korldtok miatt.

Elsé lépésként elddllitiuk a 6. dbran lithaté mobilitdsi mdtrixot. A 6. dbra mdr a
kilépések relativ gyakorisdgdt tartalmazza. A relativ gyakorisigokat a kilépési rétegre
vonatkoztattuk. A rétegek melletti sorszamok egyben a graf szogpontjainak sorszdmait is
jelolik.

1 2 3 & 5
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6. abra. Az 1938. évi tdrsadalmi esoport, az apa 1938. évi tdrsadalmi csoportja szerint

(3]16,3| 144

Vel

Jelmagyardzat:

p = hibakuszob

R = a rendszer dominancia kiiszobérték

\ = hibakiiszob alatti silyu élek

/ = arendszer modinancia kiiszobérték alatti sulyu élek

p = 4,
R = 16,1
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A tovibbiakban a tdbldzatok és dbrik objektumainak tartalmi feltiintetésétdl eltekin-
tiink és ezeket az 1,2, . . ., 10 szdimokkal jeloljiik. A szimok mogotti tartalmi megfelelte-
tést (a rétegeket) az aldbbiakban adjuk meg:

1 — értelmiségi, vezetd 6 — hivatalsegéd

2 — egyéb szellemi 7 — segédmunkds
3 — kisiparos 8 — napszdmos

4 — szakmunkds 5 9 — mezdgazdasagi
5 — betanitott munkads 10 — egyéb

Legyen a mérési hiba (p) az EGYEB rétegbe torténd belépések relativ gyakorisdgai
koziil a maximalis érték, mint a rétegek megdllapitdsinak hibdja miatt nyilvdnval6an
értelmetlen rétegvaltasi gyakorisdg. Hasonlé megfontoldsbdl a 10. réteget a 8,9, 10, 11-ik
dbran elhagytuk.

A domindns élek kijelolése és ezek osztilyozdsa a kovetkezdképpen torténik. Az

osztdlyozds elsé lépéseként elhagyjuk a mobilitdsi métrix azon elemeit, amelyek a p
hibakiiszobnél kisebbek (lisd a 6. abrat és a jelmagyardzatot). Mdsodik lépésként kiszd-
mitjuk az igy megmaradt elemek silyozott dtlagit, amelyet R-rel jeloljiik.

i 2 3 4L 5 6 7 8 9
v[iT1JoJoJoJo]o]o]o
2{1[1]/of1|o|o]o]o]0
slolo[1[1[ololo]o]0
«|oflolo[1]ofolofo]0
s{olofof[1]1]|0]|0]0]0O
s(o[1]/o]1]{ofo]o]0]0
7(oflofol1]ofo[1]o]o0
s(oloflof[1]o]ofo]1]0 !
slolojo|ofofo]o]o]1

7. dbra, A fiik 1938-as réteghelyzete az apdk 1938-as réteghelyzete szerint

8 4bra. 1938. domindns mobilitdsi strukturdja (H,, K,, M,)
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11. abra. 1938—1973. damindns mobilitdsi strukturdja (H,, K;, M,)
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Harmadik lépésként megjeloljik a rendszerre domindns reldciénak a (2)-es képlet
szerint eleget tevd elemeket.

Negyedik 1épésben megjeloljiik a pdros dominancia reliciénak az (1) képlet szerint
eleget tevG elemeket (Osszehasonlitjuk az i-edik sor és a j-edik oszlop metszetében levé
elemeket a i-edik sor i-edik oszlop metszetében levs elemmel) (ldsd 6. dbrit).

Otodik lépésben elédllitjuk a 7. dbrdn ldthaté szomszédossdgi matrixot (a definiciét
lasd a 3.3.2. pontban) amelyen a jeldlések azonosak a 6. dbrdn lathatokkal.

Hatodik lépésben megrajzoljuk a mobilitdsi struktira grifjat a szomszédossagi mdtrix
alapjdn (lasd 8. dbrat).

Megjegyzendd, hogy a 8, 9, 10, 11. dbra csak a H, . K, és M, tipusu élekbdl felépitett
struk tirdkat mutatja. Ezek ugyanis azok a szerkezetek, amelyek a legerésebb tendencid-
kat dbrdzoljdk.
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SUMMARY

Ldszlé Babits—Tamds Dénes: Stratification and mobility structure:
joint analysis by a graph model

One of the shortcomings of empirical models used in analysing mobility in that they cannot easily
handle the structure of total mobility: they are confined to a description of mobility between two
strata.

Also it is a challenge to empirical models describing strata and stratification (relations among
strata) to describe stratification both synthetically and analytically.

Since mobility is always interpreted in the context of two strata created at different times, the
shortcomings of mobility and stratification models bear certain similarities both in form and content.

By departing from the common core of the two problems regarding content, we have made an
attempt to produce a synthetic and an analytical model, and to provide a method to describe the
structure of stratification and mobility.

Our model is based on a tenet in sociology, as formulated in the paper, that the structure of
stratification and that of mobility can — through a dynamic approach — be reciprocally identified.

On this basis both stratification and mobility structures can be deduced from undifferentiated
social motion, which we have modelled by means of graphs as suitable tools for describing and
analysing structures.

To approximate the probability of mobility within and between strata, we have used the
appropriate figures of empirical relative frequency. By interpreting these as two dominance relations
we are able to map all theoretically possible types of motion (vertical, horizontal, and inverted running
counter to dominant directions). Methods and algorithms have been supplied for an exact analysis of
the mobility graph.

The paper is concluded by an example in which four periods in Hungarian historical mobility are
studied by means of the method described.

PE3IOME

Jlacio Babuw— Tamaw [Jonew : Cosmecmublii GHAAU3 CIMPYKMYPLE PACCAOCHUS U MOGUIBHOCMU
npu nomowu modeau cpag

Inapnas npobaemMa SMIMPHYECKHX MOJIEICH 30HHMAROUIMXCH AHATM3OM MOOHIBLHOCTH 3AKJIHOYACTCH B
TOM, YMTO OHH CBEPX ONHCAHMH IBHKCHHS 1O NAPaM OOGIUECTBEHHBIX C/IOCB ¢ TPYAOM MOI'YT OXBATHTH
CTPYKTYPY MOOHIBHOCTH B LIEJIOM.

[To06HBIM Ke 06Pa3OM TIepel IMITHPHHECKHMH MOJIE/ISMH 33 HHMAFOLIHMHCS CI0SMH W TPOCIOKaMH
(CTPYKTYPOIi COOTHOLLIEHHI BHYTPH CJIOEB) CTOHT 33a/1a4a CHMYJTHPOBATE PACCIOEHHE H AHATHTHYCCKHM H
CHHTETHYECKMM CIIOCOBOM.

Mono6ue ynomsHyTHIX NpobeM Moaeiell MOGHILHOCTH H PACCIOCHHA HE TOJIBKO (POPMAIIBHOE, HO
OTHOCHTCS M K COJCPAAHHIO, TAK KAK MOOHILHOCTD BCET/1a HCTOJIKOBBIBACTCS Ha JBYX, CKOHCTPYHPOBAH-
HBIX B PA3JIHYHOE BPeMSs CJIOSX,

Llenb nanHO# pabOThI 3aKIIOMAETCA B TOM, YTOOBI HCXO/A M3 CBS3M 110 COAEPKAHMIO ITHX IBYX npobiem
IaTh AHAJIMTHYECKY KO H CHHTETHMECKYIO0 MOIE b, 4 TAKKE METO/1 JL/Is ONMCAHMA CTPYKTYPbl PACC/IOEHHS H
MOOHJIBHOCTH.

Coumoniornyeckoii OCHOBOM HaleH MOJICTIH SABISETCA TE3UC, - - KOTOPBIi ByaeT nuke chopmyIMpoBaH.,
— COIIACHO KOTOPOMY CTPYKTYPd PACC/IOCHHS W MOOMIBHOCTH NPH JHHAMHYECKOM [10AXOJAE MOIYT
COOTBETCTBOBATL APYT JpYry. basupyach Ha TOM NpUHUMIE CTPYKTYPY PaccioeHMs W MOBHILHOCTH
MOXHO BBIBECTH H3 Hc;mcb(bepemmpm:uunm (8] <)6IIICCTBEHH()I O JABHACHHA, 18 MOJC/UTHPOBAHHUSA

KOTOPOIro Mbl NOJIL3YEMCS CPEACTBAMH TeopHH 1pados. TakuM o06pa3zom Mbl CMOKEM HCIIOAB30OBATH TO
xopolee CBOHCTBO rpad)oB, Y4TO OHH BECHMA NPHIO/HbI I8 H300PAKEHNA H AHAIN3A CTPYKTYP.

Jlns npubIHAKeHHS K BEPOSATHOCTH ABWKCHWS BHYTPH CI108 M MEXKIY CIOSMH Mbl TIOJIb3yeMcs
COOTBETCTCBYIOLIEH SMMHPHYECKOH OTHOCHTE/IBLHOH 4acToTOl. TOJIKYS HAa HMX [BA JIOMHHAHTHBIX
OTHOLLIEHHS MPHBOAHM TEOPETHYECKH BO3MOKHbie THINBI. (BepTHkanbHyrO, rOPHIOHTA/IBHYIO, @ TaKke
MHBEPCHYIO MOOK/IBHOCTh — NPOTHBOTIONOKHYIO IOMHHHPY IOLIIHM HanpasaeHusam. ) [1puBoanTca MeToau
AJITOPHTM U1 TOMHOTO TOJILKOBaHUA Tpada MOOHILHOCTH.

B 3akaroucHue B nocieaHei riaBe CTaThH HA KOHKPETHOM MPHMEPE HETBIPEX NEPHOIOB HCTOPHYECKOH
MOOMIBHOCTH B BeHrpuu nokasan xoi aHaausa.



