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A genetikai kodban megjele Sd-effektus
avagy a 64-8l 20 triplet strukturalis magyarazata

A természet a genetikai kodot minddssze 4 jelraz argy bazisra (specialis molekulara)
épitette. EzekA=adenin, T=timin, G=guanin, C=citozin

A genetikai ABC-t az ezekib a bazisokbol felépil bazisharmasokripletek alkotjak. Mivel

a tripletekben mindharom helyen pontosan e négysifardulhat eb, kombinatorikusan a
genetikai ABC bdtinek szamal®=64.

Azonban a természet kilonds megoldasa, hogy enststafes4 betis ABC-Bl minddssze
20-at hasznal fel az egész\élag ,konyvének” leirasahoz.A mai tudomany szamara ez
tapasztalati tény (lasd T.Dénes Tamas: TitokTamdgia 1.kdtet,Kédtérs ABC 59.oldal),
amely arra mutat r4a, hogy a természet sokszor mbaadi le kvantitativ matematikai
eszkozokkel.

Az alabbiakban megmutatjuk, hogy a 4 elem altahdf struktarakra alkalmazostruktara-
differencia effektus (Sd-effektég)pen a természet altal kdvetett megoldasra vezet.

Az 1.1.-1.12. abrdk bemutatjadk a négy béazismokekikszes lehetséges (12-féle)
alapstrukturajat. ASd-effektus elméfeszerint a bazisharmasok (tripletek) ébh 12-féle
alapstrukturabdl allnak @lolymédon, hogy az egy tripletbe tartozé hdrom stiaktira Sd-
szama, azaz struktura-differenciaja minimalis legye

DEFINICIO (Sd = Struktura-differencia)
LegyenG; ésG; két egyszdr graf, ekkor a két gréaf struktdra-differencigja:

(1) SAG,,G,) =[(G, 0 G,| |G, n G,|

SEGEDTETEL

LegyenekG,, G,, Gs paronként nem izomorf, irdnyitatlan egyszgrafok, ekkor
2 min (Sd(G,G2)+Sd(G,G3)+Sd(G,Gg)) = 4

Bizonyitas

Mivel a grafok paronként nem izomorfak, igy barmedgtts Sd értékelegalabb 1.
Bebizonyitjuk, hogy a haroi®d értéekkodzul az egyik legalab®.

Jelolésekd a grafbeli 6sszeadé@ a grafbeli kivonas riveletét jedli.

(3) Sd(G_,Gz):l = G2=61De

(4) Sd(G,G3)=1 = Gz=G,0f (nyilvan f#£ e, mivel e mar gben van)

! Erdekes, hogy az emberi nyelvek koziil a legtal@sékb angol ABC is 26 Hatel dolgozik.

2 Az Sd-effektuselen szerdé multistruktira elméletének alaptéefogalma. Az elméletet 6sszefoglalé kotet
megjelenés alatt van, a kdvetkezimmel: Multistruktira Memoria (Az él és élettelen rendszerek egységes
multistruktira elmélete)
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(5) 63961262 of @ G=G;0el fe Gi=el f = Sd(G_,G3):2
Q.E.D.

Tekintsiik az 6sszes nem izonfor-szégpontU iranyitatlan grafot (lasd 1.1.-1.beaj
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A tovabbiakhoz felhasznéljuk a fenti Segédtétekibvetkes alabbi tételt:

1.TETEL
Az 1.1.-1.12.4bréak négy pontu alapstrukturai kdzétmely harom kivalasztasa esetén, a
harom struktura paronkénti strutdra-differencia {®dszegének minimuma 4.

A kovetked 2.1., 2.2., 2.3, ..., 2.24. dbrakon szerepel a mapstruktirakbdl kivalaszthatod
0sszes olyan struktara-harmas (triad), amelyekb&déasszeg4.

Ezzel tehat asd-effektusalkalmazzuk a bazis molekulak kapcsolddasi straiita, vagyis
modelliink a természet kddolasi mechanizmusét @tstralis kddolast) és nem a kvantitativ
kombinatorikus modell lehéségeit alkalmazza. A kombinatorikus modell ugyarsspan

% |zomorfnak neveziink két azonos szégpontszamu tyitédoa szogpontjaik valamely atszamozasaval azeéss
éluik megegyezik.
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egy kvantitativ elméleti konstrukcié leliségeit mutatja, amelynek kovetkezménye az az
emberi kérdés, hogy 64 lehetiségldl miért csak 20-at hasznal a természet?”

Pedig egyszdéien arrél van sz@, hogy a kombinatorikus modell mber és nem a természet
~fejével” gondolkodik, azaz nem megfaded tripletek kialakulasanak modellezésére.

A kombinatorikus modellt sem a négy aminosav ,neVérhanem a kapcsolodasi
strukturaikra kellene alkalmazni, igy valik éritwd, hogy tulajdonképpen nem 64 triplet
képezi a valtozatossag alapjat, hanem a kovétkembinatorikus szamitasok eredménye:

24
Az 0sszes 4 eletinstruktirdk szadma (izomorfizmustol eltekintve%T = 2.730

A tripletek tehat agy alakulnak ki, hogy ezek kozélasztunk ki hérhat. Ezen kivalasztasok
, (2] (2730 - ,
Osszes lehetséges szamp=g |=| o |7 3.387.343.960, amely érték a ma &l
3

emberiség létszamanak tobb mint a fele! Ha tehayithe strukturaban allhat &legyetlen
triplet, akkor érthdivé valik a teljes DNS lanc mérhetetlen valtozatgaséiszen abban tobb
szaz, ezer,& tizezer ilyen triplet kapcsolodik 6ssze. Ha ipléthol all a DNS lanc, akkor a
tripletek szaménak 10!=3.628.800-szorosa a komtiikaisan lehetséges lancok szama. Ha a
lanc 100 tripletBl all, akkor a lehetséges lancok szama mar
100!=93.326.215.443.944.152.681.699.238.856.26649007 15.968.264.381.621.468.592.9
63.895.217.599.993.229.915.608.941.463.976.1562868253.697.920.827.223.758.251.185
.210.916.864.000.000.000.000.000.000.000.000-sz0e0gripletek szamanak (ez egy 169
szamjegyBl all6 szam), mig ha a DNS lanc 1000 triptétill, akkor a kombinatorikusan
lehetséges lancok szama egy 2654{egzammal irhaté le! Ez adja azévélag igazi
valtozatossaganak kombinatorikus magyarazatat. ebaspnlitasul alljon itt a Fold
atomjainak becsiilt szama:*t0amely egy ,minddssze” 51-jefjszam.

Jelblések a 2.1.-2.24. dbrakon:

A=adenin piros), T=timin ( ), G=guanin kék), C=citozin (z0ld)
Sdc= Struktara-differencia (ha két graf megféleizirii pontjait egymasra helyezzik, akksad
a nem kozoOs élek szama). Az abradk az egy sorbd@nHaxom graf paronként kiszamitott

0sszesStruktura-differenciajamutatjak a sor végénX Sa.
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Az Sd-effektusoralapuld strukturalis modell teh&0+4 tripletet allit eb. Vegyuk észre
azonban, hogy a 2.1. és 2.2. ab@akgrafjai elfajult, ugynevezett null-grafok, igy &zoem
fordulnak eb a valésagban. Ugyanez vonatkozik a 2@4 grafjara, amely viszont éppen a
telies struktirdja miatt nem alkot valédi struktfirdTehat az Sd-effektuson alapuld
strukturdlis modell szerint a lehetséges tripletema 21. El) azonban a természet egyet
elvalaszté-jelgkent hasznal (mint az emberi irasban példaul aé)kgy a genetikai kodot

alkoté valosagos tripletek szama éppen 20. imeruktstalis valasz a cimben felvetett
problémara.

Budapest, 2007. december 7. T.Dénes Tamas

* Ez a jelenség a multistruktira elméletben a tedfasktirat, egy kovetkézstrukturdlis szint elemévé alakitja
at.

° LA 21. szazad elején még megoldatlan tudomanya#ékéhogy a genetikai kddban harom helyen alkalthazo
négy bazis lehésége miért nem 64 hanem csupan 20 aminosavatdzatdeg az élanyagban.”



