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A genetikai kodban megjele Sd-effektus
avagy a 64-8l 20 triplet strukturalis magyarazata

A természet a genetikai kodot minddssze 4 jelraz argy bazisra (specialis molekulara)
épitette. EzekA=adenin, T=timin, G=guanin, C=citozin

A genetikai ABC-t az ezekib a bazisokbol felépil bazisharmasokripletek alkotjak. Mivel

a tripletekben mindharom helyen pontosan e négysifardulhat eb, kombinatorikusan a
genetikai ABC bdtinek szamal®=64.

Azonban a természet kilonds megoldasa, hogy enststafes4 betis ABC-Bl minddssze
alig tobb mint 20-at hasznal fel az egéswidhg ,konyvének” lefrasahoz A mai tudomany
szamara ez tapasztalati tény (lasd T.Dénes TanitidkTan Trilogia 1.kotetKodtors ABC
59.oldal), amely arra mutat ra, hogy a természetz=w nem irhaté le kvantitativ matematikai
eszkdzokkel.

Az alabbiakban megmutatjuk, hogy a 4 elem altahdf struktarakra alkalmazostruktara-
differencia effektus (Sd-effektég)pen a természet altal kdvetett megoldasra vezet.

Az 1.1.-1.12. abrdk bemutatjadk a négy bazismokekikszes lehetséges (12-féle)
alapstrukturajat. ASd-effektus elméfeszerint a bazisharmasok (tripletek) ébh 12-féle
alapstrukturabdl allnak @lolymédon, hogy az egy tripletbe tartozé hdrom stiaktira Sd-
szama, azaz struktura-differenciaja minimalis legye

DEFINICIO (Sd = Struktura-differencia)
LegyenG; ésG; két egyszdr graf, ekkor a két gréaf struktdra-differencigja:

(1) SAG,,G,) =[(G, 0 G,| |G, n G,|

SEGEDTETEL

LegyenekG,, G,, Gs paronként nem izomorf, irdnyitatlan egyszgrafok, ekkor
2 min (Sd(G,G2)+Sd(G,G3)+Sd(G,Gg)) = 4

Bizonyitas

Mivel a grafok paronként nem izomorfak, igy barmedgtts Sd értékelegalabb 1.
Bebizonyitjuk, hogy a haroi®d értéekkodzul az egyik legalab®.

Jelolésekd a grafbeli 6sszeadé@ a grafbeli kivonas riveletét jedli.

(3) Sd(G_,Gz):l = G2=61De

(4) Sd(G,G3)=1 = Gz=G,0f (nyilvan f#£ e, mivel e mar gben van)

! Erdekes, hogy az emberi nyelvek koziil a legtal@sékb angol ABC is 26 Hatel dolgozik.

2 Az Sd-effektuselen szerdé multistruktira elméletének alaptéefogalma. Az elméletet 6sszefoglalé kotet
megjelenés alatt van, a kovetkezimmel: Rendszer-hologréafia (Az anyag-energia-informacidalahos
multistruktira elmélete)



(5) 63961262 of @ G=G;0el fe Gi=el f = Sd(G_,G3):2
Q.E.D.

Tekintsiik az 6sszes nem izonfor-szégpontU iranyitatlan grafot (lasd 1.1.-1.beaj
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A tovabbiakhoz felhasznaljuk a fenti Segédtételdvetke alabbi tételt:

1.TETEL
Az 1.1.-1.12.4bradk négy pontu alapstruktarai kozéimely harom kivalasztdsa esetén, a
harom struktdra paronkénti strutdra-differencia J®d¢szegének minimuma 4.

A kovetked 2.1., 2.2., 2.3, ... abrdkon szerepel a fenti atagirakbol kivalaszthaté 6sszes
olyan struktura-harmas (triad), amelyekbersdbsszeg4.

Ezzel tehat asd-effektusalkalmazzuk a bazis molekulak kapcsolédasi straidita, vagyis
modellink a természet kodolasi mechanizmusat (ktsalis kddolast) és nem a kvantitativ

% |zomorfnak neveziink két azonos szégpontszamu tyitédoa szogpontjaik valamely atszamozasaval azeéss
éluik megegyezik.



kombinatorikus modell lehéségeit alkalmazza. A kombinatorikus modell ugyaeggy
elméleti konstrukcid lehéségeit mutatja, amelynek kovetkezmeénye az az enkéedés,
hogy,A 64 lehetiségldl miért csak 20-at hasznal a természet?”

Pedig egyszéen arrdol van sz0, hogy a kombinatorikus modell ngma tripletek
kialakulasanak modellezésére. Ad-effektusonalapulé strukturalis modell pontosan a
valésagnak megfelé20+4 tripletet mutatja

A kombinatorikus modellt sem a négy aminosav ,neVérhanem a kapcsolodasi
strukturaikra kell alkalmazni, igy valik értléee, hogy tulajdonképpen nem 64 triplet képezi
a valtozatossag alapjat, hanem a koveikemmbinatorikus szamitasok eredménye:

4
Az bsszes 4 eleirstruktirak szama (izomorfizmustdl eltekintvel® [#=1.572864
A tripletek tehat ugy alakulnak ki, hogy ezek kogalasztunk ki harmat. Ezen kivalasztasok

22 [
=648517109391294464

0sszes lehetséges szama= 3 , amely eérték

108.086.184-szerese a mé eémberiség letszamanak (6 milliard ember)!

Ha tehéat ennyiféle struktaraban allhat ebyetlen triplet, akkor érthiaté valik a teljes DNS
lanc mérhetetlen valtozatossaga, hiszen abbanebéh §t tizezer ilyen triplet kapcsolddik
0ssze. Ez adja azéilag igazi valtozatossaganak kombinatorikus maggatat.

Jeldlések a 2.1.-2.24. dbrakon:

A=adenin piros), T=timin ( ), G=guanin kék), C=citozin (z0ld)
Sdc= Struktara-differencia (ha két graf megféleizirii pontjait egymasra helyezzik, akksad
a nem kozos élek szama). Az abradk az egy sorbd@nHaxom graf paronként kiszamitott

0sszesStruktura-differenciajamutatjak a sor végénX Sa.

‘A plussz 4 triplet a kddolas soran elvalaszto jedek értelmezhét
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ime a 2.1.-2.24. &brakon a strukturalis valasarien felvetett problémara, mely szerint:

A 21. szazad elsévtizedében még megoldatlan tudomanyos kérdég ahggnetikai kddban
harom helyen alkalmazott négy bazis lékége miért nem 64 hanem csupan 20 (+4)
aminosavat hataroz meg az @nyagban.”

Budapest, 2007. december 7. T.Dénkamas (s.k.)



