MAXIMALISAN HARMADFCKU CSUCSOT TARTAIMAZO GRAFOK
HAMILTON ~ UTJAIROL

Dénes Tamas, 1975.

Jeldlések

- A zraf szogpontjsit Pl’ P2, .o sy Pn jeldli
- A szbgpontok fokszamat £ ) jelsli, vagyis sz
i-edik szdgpont fokgzama T (Pi)



Minimdl slgoritmus

Legyen rL. tetsz0leges n szdgpontu, egyszerii, dssze-

fliged, nem irdnyitott graf.
egyik legkisebb g
1. Tekintsiik T; fokszamu  pontjat, 7P1. Legyen Pl

szomszédai koziil (Pll’ Pl2’”P1£)a legkisebb fokszé-
ma /hs ilyen t5bb van, skkor azok egyike/ P

(1) £ (P,) = min [f (P)s £ (B)s ooy ‘?(Plr)]

Hagyjuk el m—bﬁl a P; szdgpontot és a hozza tartozé

éleket, igzy esy 'El n-1 szoégpontd grafhoz jutunk.

Ha C osszefiiggo graf,

akkor = P,-vel végezzik el 2z 1. majd 2. lépést,
MOLOL’B‘ ,’P(,‘,--- m.éw *

(2) .?(‘?a) = wa [ (RO, &(?u‘),-“,&(ﬁ,)_{_

N
.

Igy n 1lépés utan esy Pl,-Pz, ceey P sz5gpontsoro=-
zstot nyeriink,

mely E: O0sszes szOgpontjat ezyszer és csak egyszer

tartalmezza, valamint a szdgpontsorozat barmely két
zomszédos tagja €llel Osszekdtott El-ben.

Tehat Pl’ P2, cosy Pn egy [:,-beli Hapilton ut.

Nevezzik sz igy nyert Hsmilton-utat minimé&l tipusinsk.

CH doroldAodzleun : M- .\{Yw,\_‘,,)

1. Lemms
Bk
He ezy |\ grafban VHam.—it, skkor legfeljebb két 1 fok-
szami szogpontjs lehet és ezek 3 Ham.- Ut kezdd és vég-
pontjsi. '

Bizonyitas : Trivi




I. TETEL

Legyen ﬁ: n-gzégpontl, egyszerii, Osszefiiggd, nem ira-
nyitott graf, melyre max f(?i}: 5 (}:'1, 2y ..;, n
Ha I, —ben létezik Hamilton Gt, skkor létezik minim&l
tipusa.

Bizonyitéas

Legyen H = (By, P,y ..., P) T.-beli Hamilton-tt. Meg-
mutatjuk, hogy H vagy minimal tipust, vagy konstrual-
haté beldle tlyen.

Kezdjik el a Py szdgpontnal s minimil slgoritmust al-
kal¥mazni és tegyiik fel, hogy P, az elsd olysn szdgpont,
melyre nem 411, hogy szomszédai kﬁzﬁl_Pi+1 fokszéma a
legkisebbd. e,

Ekkor wan olyan Pj ij)*i.+ 1) szomszédja Pi—nek, hogy

(2) £ (7)< 2 (710)

a./ Tegylik fel, hogy Jj # n
Ekkor Pj-nek szomszédja Pj-l : P3+1 és P;, amelyek
mind nem elhagyott szdgpontok, tehat :E(PJ§= 3

A tétel f_eltételei szerint azonbsn f (Pi-rl“”“ 3
tehét (2) nem teljesiilhet.
/1&56 ls ébra/s

‘S R R b

1, 4bra



b./ Tegyilkk fel, hogy j = n és= Pi-o-l -nek van r £1i
indexl szomszédja /la=d 2. abra/

ekkor az i -nél kisebb indexii szdgpontokat elhagyva
£ (Pi+1) =2

A Pn szogpont viczont legslédbb a Pn_1 és Pi sz0g-
pontokkal 6ssze van kotve, tehat
2 ¢ f (Pﬁ\ £ 3 , vagyis (2) ebben sz esetben sem

teljesiilhet.
elhagyott szdgpontok
> o _ =
r N
P4. P..,- B f P’»H ﬂ.,
2. abrs

¢c./ Tegylik fel, hogy Jj =n és Pi+i‘3% Pi és Pi+2
szbgpontokon kiviil cssk r>i + 2 indexil szomszédjs
van, valamint Pn -nek van s & i + 1 indexii szom-
szédja /eldfordulhat, hogy r = s/./l4sd 3, é&bra/
Ekkor sz 1i-nél kisebb indexii szogpontokat elhsgywa
£ (P;,,) =3 ¢ £ (P)= 3 vezyis (2) nem teljesiil-
het.




d./ Tegylik fel, hogy .j = n és Pi+1 -re teljesiil a

c./ pontbeli feltétel, valsmint Pn-nek csak s € i

indexii szowszédja van P; és P, kivételével./14sd

4, abrs/ Ekkor sz i-nél kisebb indexii szbgpontokat

elhagyva f (’Pi 43 és ¢ (;PQ“: 2, vagyis

(2) teljesiil. Exkor szonben P, elhegyisa utén P,-et

valasztvs kdvetkezd szogpontnak, minimal algoritmus .
folytathaté.a P Pn-l’ R Pi+l szbgpontokat

és 8 megmaradt éleket tartalmszé részgrafon. Minden

tovabbi minimdl slgoritmusnsk nem elegettevd szég-

pont esetén s d./ pont szerint folytsthatéd az elja~

rés szzal sz eltéréssel, hogy P, helyett Pi+1 fog

szerepelni, hiszen 9z a./ b./ ¢./ esebakben

mindig a soronkdvetkez8 szdgpont vdlsszthatd kivet

kezdnek,

EAR IS R

4, abra

Bzzel 8z eljarasssl a H-bél minimal tipusd Hamilton-utst
nyeriink,
Tehat a tételt bebizonyitottuk.



Megjegyzes:

1./ A fenti bizonyitdsban természetesen Pi L3 e‘ is
fennallhat.,

2./ Mivel feltettilkk, hogy s minimédl-algoritmust =

Q\- nél kezdjik, s kapott M-tipust Hamilton-ut is

ﬂ kezd8pontl, tehat az I. tétel kbvetkez8d mddo=
sitéss igsz. /lésd II,TETEL/

3./ Mivel minimdl tipusi Hsmilton-ut létezése esetén
létezik Hamilton-ut, igy nyerjilkk s kbvetkezd té=-
telt. /lésd III,TETEL/

II, TETEL

Legyen E., n-gzdgpontl, egyszeril, dsazefiiggd, irdnyi-
tatlan graf, melyre max &(@)=3 (i=4,2,..,n)

Ha Vo -ben létezik Hamilton-ut (E), skkor létezik Me
tipusu Hamilton-Ut is, melynek kezdlpontjs azonos H
kezddpont javal.

1II, TETEL

A II, tétel feltételei mellett :R-ben skkor és csek ak-
kor létezik Hamilton-Ut, ha létezik M-tipusi Hamilton~-it,

IV, IBTEL

Tetszbleges m—bel:i.; “‘(&-ﬂ_;-w,?q minim4al-tipusi
Hamilton-ut inveridns s gréf egy

) 4 € w2 wax §(0) = win 4(R;)
faktordnsk elhagyaséaval szemben , mely nem tartalmaz
H-val k&z8s élt.

Bj.zagitégs_

Hagyjuk el Vw =b5l a fenti tipusi m faktor. Ekkor egy



)
r.: részgréfot kapunk, melyben

)
@  [ue)] = 4C)-w
Igy egy tetszbleges & ec: sz0gpont esetén, melynek
szomszédei @, ,P yooo, P Civ 4,%,..., W)
Crewn-d)
() N S t (&';) . “J“[K&J, . *) &(ﬁ«)-]

GGy T-bew 4 CP)- M[‘c(ﬁd)"‘n""“&")'“]

Vagyis @;=f, emit bizonyitani sksrtunk.

- Legyen '\T-- (ta ﬁ-h"')iv) g %-S s824nm tetszdleges
particidja, vegyis

(5)  R-%=Riiket.. bl

- Legyen n n szdgpontld, egyszerii, 6sszefiiggd graf,
melyre

€ waxd(®):h o wonl(r):%-2

v, TETEL

Ha T -ben 1étesik Hs (@ ..., fu) Hamilton-at és léte-
zik L;!;;--;\,H-tél éa egyméstdl élidegen faktor, akkor
T.',.,-ben létezik minimdl tipusi Hamilton=it,

Bizonyitégs

Hagy juk el F,-b&l a feltételekben emlitett ¥4-faktort,
ekkor egy In €T} részgrafhoz jutunk, amely tertslmazza
H-t és a III. tétel miatt a minimAl tipust Hamilton-utak
/ha ilyenek vannak/ azonosak 8 ': -~beliekkel,



Ezutén hag';y;}l;k el rendre a %;\%‘H---)h? faktorokat,
igy egy f:. c Q, részgrafhoz jutunk, melyben

¥ weax £(R)=1 on wonk(R) =4

hiszen a faktorok elhsgyasiaval minden szdgpont fokszéma
%-% -nal csékkent, Y

A jelen tétel feltételei miatt T\ tartalmazza H-t és a
III, tétel miatt a m. ~beli minimal tipust Hamilton-uta-
kat, tehdt teljesiilnek az I. tétel teljesiiléséhez szik-
séges feltételek, vagyis R-—ben létezik minimal tipu-
g4 Hamilton-ut,

Meg jegyzés:

l./ A fparticié ternészetesen tartalmazhat azonos tago=
kat is, vagyis eldfordulhat, hogy

(®) R:= %, Ci#} ,4¢0,1¢0)

2./ Tr nem egyértelmii, tehat a faktorfelbontas sem.

3e/ Tr tetsz8leges tagjs lehet 2, ami egy Hamilton-kore
nek felel meg, vagyis m-bdl a Hamilton-koérdk el=-
hagyhaték Ugy, hogy a minimadl-tipust Hamilton-utak
nem valtoznak.

Mogjegyzés M—tipusi Hamilton-ut létezésének problémdjirdl

Felvet8dhet s kérdés, hogy érdemes—e vizsgalni minimil-
~tipusi Hemilton-utak létezésének feltételeit, Nem tel=-
jesilil-e, hogy ha egy grafbasn van Hamilton-ut, akkor M-
tipust is van? A valasz nem, és mutatunk olysn gréafkons-
trukecidét, amely ezt igazolja.

apkonst ci
Tekintsilk azon §, n szégponti, egyszerii osszefliggd grafo-



kat, melyekre teljesiilnek a kdvetkezd feltételek, /A je-
161lések az 5. 4brén kovethetdk./

©0

Ba abra

J—) pontosan két egy-~fokszami szdégpontja van. (A ) D)

e) {'( E) 24
¥ $CEn02ZS
(r) EoByyeer By )B kOTt slkotnak.

Allitiss
A fenti négy feltételnek elegettevd legréfokban nincs
M~tipust Hamilton-Ut.

Bizonyités:

Az 1, lemmanak a fenti konstrukcid eleget tesz és létezik
“L-ben Hamilton-Uut is, tehadt a kezdlpont csak A vagy D
leh.eto

Bzy A ill. D kezddpontu Hamilton-Ut példaul
Ho= (A B, Eqr =) Ewew ), €1 D)

“L': (D'C,EH‘.-') EA’B' A’)
Tegyiikfel, hogy & minimal slgoritmust sz A szdégpontban

kezdjliik, Ezutédn egyértelmiien B-be jutunk, ahol keressiik

min (4CEY), &(Ev ), $CC)) artexet. mivel §(C)=3 , igy
a B,¥ feltételeket figyelembevéve a C szdgpontba jutunk.



Mivel &»(Em.)csak eggyel csdkkent, igy a ¥ feltételt

tekintve L(E,.) ¢ 4¢(D), tenit s D pontba jutunk,
ami szilkségképpen az Ut végpontja.

A D pontbdl indulve hasonléd médon jutunk A-bs, amivel
8z 4llitast bebizonyitottuk,

A 6, 4bra egy konkrét ('} grafot abrazol, melyben nincs
li-tipusd Hsmilton-ut,

Uﬂ

6. &bra

VI, TETEL

Legyen r;‘- 6t szbgpontu egyszeri, Gsszefliggd, irényi-
tatlan graf,

Ha r“- ~ben van Hamilton-ut, skkor van l=-tipusu is.

Bizonyitags

Legyen H*(f,\?‘_a-ﬂlﬁ-) q-eg;y Hamilton~-atja. Kezdjik
el a minimdl-algoritmust a & szogpontban. Az elsd lé=-
pés utén(ﬁelb.agyés’a) egy fz négyszdgpontl egyszeril
grafhoz jutunk, Tétellink bizonyitésédhoz a II, tétel ér-
telmében azt kell belatni, hogy f, birmely szomszédjs
esetén,melyre

®  femin(bryd()) &TED

ven rz ~-ben ﬁ kezd8ponti Hsmilton-Ut.
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i =2 esetén H ((’g, €, Ou f’:) szelete pontosan
egy @ kezddpontu I} -beli Hamilton-tt, /ldsd 7.abra/
valamint Y4 ~ben

Fy LC = ©e, 3:
7. abra

max {-(?._):3 tehdt igaz a II. tétel.

i =3 esetén (g)-at figyelembevéve

(¥ 4'(73_) > &(Pg,)

ekkor szonban

(40) £(C0) =4

vagyis a 8. 4bran lathstdé fokszamviszonyok minimalisan
fenndllnak.

8. &bra

Izy & minimdl-algoritmus elsd lépése utéan @ -ba jut-
va a keletkezd r: részgrafban van f.s kezddpontd Ha-

milton-tut. pl. W=y ethpr) igy ebben ez esetben is
érvényes a II., tétel.

i = 4 esetén

(44) L(pe) 7 4(0)

Mivel azonban min ((P“) =% , igy csak az ‘C?z)“‘
4llhat fenn, ami azt Jelenti, hogy Pﬁ. -nek minden



szbgpont szomszédja, amibdl kovetkezik, hogy

(1) 4Ce) = i

és ez ellentmond (H‘)-nek, vagyis ez az eset nem forw
dulhast elé. /lésd 9.4bra/

9. 4bra

i=5 esetén a fa szogpont elhagyasa utan kelet~
xezd Vg =ben a H= (e, 0 Pa ft) Py kezdépontt Ha=
milton=-it, tehé&t itt is érvényes s II, tétel. /lésd
10. &4bra/
Ezzel tétellink bizonyitiséat befejeztiik.

10. &brs

V1I, TETEL

Legyen rl n szdgponti egyszeri, Osszefiliggd iranyitat=
lan graf, melyben létezik Hc(f‘, | A fh) Hamilton~ut,



A ﬁ‘ szogpontndl kezdve a minimal-glgoritmust, legyen
f. az elsd olyan szdgpont, melyre

) A Fwan (KD, ) 4(?:.")) (44"' tw-i)

(A") "( ?5) = Waw (&‘(ﬁ.b yo"") &(?w)) ((:: :*:2_;')

Ha az igy keletkezd r:.; részgréafban van Ps ke zdéponti
Hamilton~ut, skkor R ~ben van M-tipusu is, melynek
kezd8pontja ﬂ. (u—o&u-—— wW¥SLe- emwgﬂé>)

Bizonyitags (telj.ind.)

n €5 esetén az eldéz8 tételek alapjan igsz a fentl al=
litas.

Tegyiikfel, hogy m € n=-1 esetén is igsz.

Ha van a fent leirt PS szogpontbél kiinduld r:-& -beli
Hamilton-ut, akkor erre n-i € n-1 mniatt igaz az in=-
dukcidés feltétel, ami szt jelenti, hogy r:-;, ~ben van
M-tipusu & kezd8ponti Hamilton-ut. Legyen ez H” :

Bzt 5sszekapcsolva far @ —vel egy \'\M‘(?« Py S o Hm)
M-tipugt T\ =beli Hamilton-utat nyerunk., Bzzel téte-
liink bizonyitasat befejeztik.

Kovetkezmény:

Tetszbleges n\ esetén elég az 1 = 1 esetet vizsgadlni, |
hiszen sz 1 = 2 esetben mar érvényes az indukciés fel=
tétel, tehdt ven li-tipusi Hamilton-ut 1'.1 -ben.



VIII, TETEL

Legyen r: tetszdleges 6 sz0gpontu egyszerii, Sssze-
fliggd irényitatlan graf.

Ha r; ~bean van H:= (¢, fo ---©) Hamilton-Ut, ekkar
van ﬁ‘ kezdbpontu l-tipusyi Hamilton-tte.

Bizonyitag:
A VII. tétel kiovetkezménye miatt elég regvizsgalni
fj' lehetséges minimalis fokszami szomszédait.

-~ Tegylikfel, hogy

(O win (4, - 400)) = R, (deme )

Ekkor § -nek P“ és f, kozll legalabb az egyik szom—
szédja, /lasd 1l. abra/ mivel g(ﬂz_) > g(ﬂ)

11l. abra

Igy 2 € elhagyisa utan keletkezd I; részgrafnak biz-
tosan lesz F:; kezdbpontd Hamilton-utja, vagy H.= (?3 f.e.0-F)
vagy l—lq__z(p.sflf)‘ f’re\) + Tehat f;'. ~re érvényes a VI.tétel,

- Tegyikfel, hogy
(16) win (48, d(Bn)) =, (1ex£8)

Ekkor s TZ grafngk részgrafjs lesz a 12, abran lathstd
graf, hiszen az «&(ﬁb)‘;&(ﬁ“ egyenldtlengégnek teljesiilnie

ke ll. — —-’-_ _ —= <
£ =" S “ue
S Vol - S— >
?’l P?—- P‘L P;.. PS" PG



A ( elhagyasa utan keletkezd r;- részgrafnek van

R, kezdbpontd Hamilton-utje, pl. Hs'—(ﬂ‘& f’,_PyP‘)
tehdt a VI, tétel érvényes,

- Tegyukfel, hogy

(41’) Ml‘f‘(é(ﬂﬂ;“w&CP;‘«))=P,r (4‘”4-()

Ekkor € -nek biztosan szomszédjs € , mivel az g(@_) >@(V;)
egyenlétlenséget csak a 13, vagy 1l4. 4bran lathaté '
részgrafot tartalmazé FG grafok elégitik ki,

14, abrs

Ebben sz esetben a ﬂ\ elhagyasa utan keletkezb r:— TéSzZ=
grafnak ven £~ kezd8pontu Hemilton=-utja, pl. H,“—(Fr[" R ﬂl)
Tehat érvényes a VI. tétel,

- Tegyilixfel, hogy

(18) W\,;“(R_(pﬂ),_“)g,(g”))= 0, (1cmeg)
Ekkor a [ elhagyédsa utén keletkezd E részgrafnak biz-
tosan f kezddpontu Hamilton-itja a Hr’Cﬂsf’_rﬂ‘ sz’,_) ut,
tehat itt is érvényes a VI. tétel.

Ezzel tételink bizonyitast nyert.
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Legyen r;_ hét szdgpontl egyszerii, Ssszefiiggd iranyi-
tatlan graf.
Ha f-l ~ben van Hamilton-dt, skkor van M-tipusi is.

Bizonyitéa:

Ha H=(p,-~f) egy I3 -beli Hamilton-it,skkor a VII.té=
tel kivetkezményét figyelembevéve e tétel bizonyitisé=
nal is elég a & lehetaséges minimilis foksziwi szom-
szédait vizsgdlni. Igy s kivetkez8 esetek lehetségesek,

(13> w4 (R), - 4= 6 (1em£6)
@e)  wanm( (R~ §(R)- R (1en2a)
@)  win({CR), - HRD) =6 (4emeg)
win({(la), - 8 () =B - (12me)
V(40 o) 4(Or)) = B (demee)

@a) v (R, - §(R)= (demEs)

1(19).(‘24) esetekben készen vagyunk, hiszen a £ elhs-
gy4sa utadn keletkezd [; részgrafben ven £, 1illetve &
kezd8pontd Hamilton-Gt, pl. Ha'(?;_ b PP &) |
H-@."‘(P-;.?‘ P_r P&, Png.) s igy igaz a VIII, tétel,

A tSbbl esetben fenn kell, hogy Alljon az aktuélis, mi=

nimélis fokszamwi P, ~el szomszédos szdgpontra ( Jelbljik
ﬂ -vol)

@) &)« §(e)

- A (20) esetben vizsgédlandé, hogy a (3'4 elhagyéséaval
keletkezd Q részgréf tartalmaz-e f, kezdSponti Hamilton-
utat. Itt £, fokszéma minimAlisan hérom, igy (25) mistt
@(ﬂ) winimum négy, tehdt a €, ;P> & 1 P szdgpontok kozil
legalébb kettd szomszéedja.

Tegyllk fel, hogy cssk két szomszédje van a fenti szbg-



\
pontok kozil f, <o 6, ahol Zlé:eéé s S4éwmeT

/lésd 15, abra/

15, abra

Ha ?,-A y akkor m barumilyen értéke mellett /a fenti
korlatok kozstt/ adodik a Hi=(RP P 0P L) ,ha vi-
szont W=% y akkor L tetsz8leges értéke mellett
adédik a Hf(?;ﬂf«';.&i}?,‘) Hamilton-at, melyek £, kezdb=
pontiak, tehat érvényes s VIII, tétel., Igy tehat csak
az {=§ , M=6 egetet kell vizsgélnunk, amikor a
Hy= (R PPl ) Hamilton-ut adédik, ami szintén ele=
get tesz a feltételeknek,

- 4 (21) esetben (25) miatt f, -nek f; és Py kaiil
legalabb az egyik szomszédjs, /lésd 16, 4bra/ igy mine
denképpen megkonstrudlhaté vagy a Hy= (P;, b P fep, %)
vagy a He=(Pufs € 0, fe) §, kezdépontd Hamilton=
ut, vagyis a VIII, tétel itt is alkalmazhaté.

16, 4bra
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- 4 (22) esetven (25) miatt €, ~nek f, és P, ks-
zlil legalédbb az egyik szomszéd;ja. igy mindenképpen
megkonstrudlhaté vagy a Hq=(pf, RBOA) o vasy a
Ho= (P PP B, 05 P) € kezdbpontd Hamilton-it,/ladsd
17, &bra/ igy a VIII, tétel itt is alkalmazhaté,

17. 4abra

- A (23) esetben, hs P,_ -nek szomszédja P—% /lasd 18,
dbra/, skkor mindenképpen megkonstrudlhatd a

He= (R 0 F, A 0,f) Hemilton-t, igy a VIII. tétel al-
kalmazhaté,

" “
18, abra

llost tegylikfel, hogy

(9-{;) P, -nek nem szomszédja &

Ekkor csak f, és @  lehetnek [, szomszédai, /ldsd
19, abra/



o0

19. é.bra

valamint {*(ﬁs)? 3, mivel &(&) 2% esetén z{—(ﬁ) pl
igy f, -nek sziikségszeriien szomszédje lenne Fq_ , ami
ellentmond (26)—!151:. |

Tegyiikfel, hogy

EED] min (4‘(?-“) y ,-)i&CFH)) + 4(?0 (ifaﬁ ¢6)
ekkor
(2%) sin G( Baa)) - =) @(@%’D e (1es£¢)

mivel héromnAl alacsonyabb fokszami szomszédja nem le=-
het @ ~nek /14sd 19. &bra/ -
(27) -vs1 és (28)-bé1 szonban sz kévetkezne, hogy 4(?6) >l
ekkor viszont (25) miatt {{f)?$ , ami azt jelentens,
hogy B -nek ssomszédjs @, és ez (26)-nak ellentmond.
Igy beléattuk, hogy

(2%/) min (4’("1.4) g ) &(&S)) = ’{' C?G) C fes< é)

tehit a (23) esetben f, helyett a f szdgpontot tekintve
kezddpontnsk, s minimil-slgoritmus elsd lépésében ﬁ.‘-—ba
jutupnk és az 1gy keletkezd rs' részgrafban a Hy z-‘(Pgﬁ,ﬁ‘f,sf&.g‘)
P, kezd8pontu Hamilton-it, ezért itt is alkalmazhaté a
VIII, tétel,

Bzzel tételinket bebizonyitottuk.
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Most megadjuk a legkisebb n szémot, melyre E tar=-
telwaz Hamilton-utat, de M-tipusti Hamilton-utat nem.

X, TETEL

Legyen Q n szdgpontl, egyszerli, Ssszefiiggd iranyi=~
tatlan graf. __

A legkisebb természetes szam, melyre I': tertalmez Hg=-
nilton-utat, de K-tipusi Hamilton-utat nem, n=8.

Bizonyit g %

A 6, &brén bemutatott és ott leirt graf ilyen, és az
I., VI., VIII., IX, tételek biztositjék, hozy ilyen tu=-
lajdons4gh n nincs kisebb,



Legyen |: N sz0gpontld, iranyitatlan teljes graf,
':-bea minden Hamilton-ut M=-tipusd.
{zonyltéa:

Kdnnyen beléathatd s teljes grafokra vonatkozé kivet-
kez8 két Allitéas:

o) Birmely w. sz8gpontd teljes grifbél elhagyunk
egy szbgpontot /a howmwh tartozé élekkel egylitt/,
egy W-4{ ssdgpontt teljes grafot nyertnk,

@) Egy n szdgpontd teljes graf mindegyik szdgpont=-
Jabél kiindul legalébb egy Hamilton-at,

A tételt teljes indukcidval bizonyitjuk. NE D esetén
a tétel igaz. /léad 20, 4bra a,b,c/

LA

a. De Cs
20,4bra

Tegylk fel, hogy wa €Wn~4 ogetén a tétel igaz.

Tekintailk r: oegy tetszlleges smzlgpontjébél kiinduls,
tetazfleges Hamilton-dtjét.

(I‘lyen van 8 szgrint)
Legyen ez a Hamilton-it W= (fq("-- ,‘) /l4sd 21,.4brs/



21, Abra

Mivel f, bérmelyik szomszédjs w-d -edfokd, igy s
minindl~algoritmus szerint @t is vélaszthatjuk ko=
vetkezd szdgpontnsek, Azonben @ elhsgyése utin o)
szerint egy Wi szbgpontt teljes gréafot kspunk,mely
re igaz () és igy teljesiil az indukciés feltétel,
amibdl kBvetkezik, hogy H M-tipusd,



