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Abstract

Jelen dolgozatban megmutatjuk, hogy nincs két szédus Mersenne-prim amely ikerprim
lenne. Majd definialjuk az ikerprim parra épiMersenne-ikerprimeket és megvizsgaljuk
ezek alapvéttulajdonsagait.
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A [Dénes 200%eben bizonyitott 2. tétel szerint, 3 primszam éd,=2°-1 Mersenne-
prim, akkor igaz az alabbi (1) és (2) 6sszefliggés.

(1) p=6k-1(k=123,...) =M = (esskz_24i J +1
(2) p=6k+l (k=1,23,...) =M = (6%214‘ j +1

Hasznaljuk fel a kbvetkézismert azonossagot:
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és vezessuk be a (4), (5) jeldléseket.
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A [Dénes 2001eben bizonyitott 1. tétel szerint M, Mersenne-prim, akkor mindigK+1
alaka K term.szam). Az ikerprimedr viszont tudjuk, hogy ha ésp+2 ikerprim, akkor
p=6k-1 ésp+2=6k+1 alaku k term.szam), tehat két Mersenne-prim soha nem ileégrim.

Vizsgalhatjuk azonban @, p+2 ikerprimekhez tartoziM,, My, egymasutani Mersenne-
szamokat.
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1. DEFINICIO (Mersenne-ikerprim
LegyenekM,, Mps2 a p>3, p+2 ikerprimekhez tartoz6 Mersenne-szamok. Mg2P-1 és
Mp+2=2p+2-1 primszamok, akkop, p+2 alapiMersenne-ikerprimekneievezzik.

Az 1. definiciobdl adodik g, p+2 alapd Mersenne-ikerprimekra kdvetke#:
(6) p=6k-1 p+2=6k+1(k=123..) = M =2°"-1 M_,=2%"-1

(7) Mp+2_Mp :26k+1_26k—1:3mﬁk—1:3(Mp+1) = Mp+2 :4Mp+3

A Mersenne-ikerprimekreonatkozo (7) eredményt demonstraljak az 1. tabldz2., 5.-6. és
19.-20. sorai. Természetesen az egymas utani Merssramokra levezetett (7) 6sszefiiggés
minden esetben érvényes, Kiak' =k (az 1. tablazat jeloléseit hasznalva), igyVaz ésMp.o
Mersenne-szam pareméletileg a kdvetkéznégy eset lehetséges:

a.

Mersenne-
ikerprimek

(8)

Nem prim Nem prim

M,

M p+2

Példak
az 1. tabla

Nem prim

prim

Nem prim

N[=Y]
LEHETSEGES

13.-14.

soraiban

(I4sd 1.tétel)

Erdekes problémat vet fel, hogy a (8)/b. esetreela¥ hiisz Mersenne-szam kozott nem
taldlunk példat (lasd 1. tablazat). Ennek oka akkam 1. tétel.

1. TETEL
HaM, Mersenne-prim, akkdvl,.>. nem lehet 0sszetett szam.

BIZONYITAS

A (7) 0sszefugges szeriMy.,=4My+3 , ami akkor és csak akkor lehet dsszetett szariv|,ha

oszthat6 3-al. Ez viszont ellentmond annak, hotgtel feltétele szeriril, Mersenne-prim.
Q.E.D.

Az 1. tételldl kovetkezik a kovetkez 2. tétel:

2. TETEL
Ha p, p+2 ikerprimek ésM, Mersenne-prim, akkoMp., is Mersenne-prim. Vagyidl, és
Mp+2 mindig p, p+2 alapu Mersenne-ikerprimek

NYITOTT PROBLEMA: Van-e végtelen sop, p+2 ikerprim, amelyhez vap, p+2 alapu
Mp, Mp+2 Mersenne-ikerprim?
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Tételezzik fel, hogyéges solp, p+2 alapuMp, Mp.> Mersenne-ikerprim van. Ekkor létezik
olyan g primszam, hogy mindep=6k-1 alak( p>q primszam eseténM,, Mp:.2 nem
Mersenne-ikerprim. Ez a (8) dsszefliggések szesak agy lehet, hi#l, nem primszam.

A fenti nyitott probléma megvalaszolasa tehat ekhans a kdvetkeéz3. tétel bizonyitasaval,
vagy annak cafolataval.

3. TETEL
Véges solp=6k-1 (k term.szdmprimszam létezik, amelyid,=2"-1 Mersenne-prim.

s <
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1. Tablazat

Mersenne-szamokM,)

N—r

—

1 5 Ms=2>-1=31 (prim)
1 i M;=2"-1=127 (prim)
2 11 M,=2'1-1=2.04 =(63-1)(6(15-1)
2 13 M15=2"%-1=8.191 (prim)
3 17 M17=2'"-1=131.071 (prim)
3 19 M1=2"%-1=524.287 (prim)
4 23 M,3=2%3-1=8.388.607Z(68-1)(629.7471)
4 o5 NEM Mersenne-szam
22°.1=33.554.43%(65+1)(6[100+1)(6[300+1)
5 29 M,g=2%%-1=536.870.91%(6[39-1)(6:384.0281)
5 31 M3,=2%1-1=2.147.483.647 (prim)
6 35 NEM Mersenne-szam
2%5.1=34.359.738.367(6[5+1)(6012-1)(6[21+1)(6120.4871)
6 37 Ms7=2%"-1=137.438.953.474(6[37+1)(6[102.719.6961)
7 41 M4=2*-1=2.199.023.255.55462.2281)(627.418.5591)
7 43 M45=2*-1=8.796.093.022.2G(6698.1481)(61349.9771)
8 a7 M47=2*"-1=140.737.488.355.3276[3921)(60.977.136.563.)
3 49 NEM Mersenne-szam
2%9.1=562.949.953.421.3E(6(21+1)(6738.779.466.43p1)
9 53| Ms3=2°%1=9.007.199.254.740.98{611.5721)(621.621.464.127-1
NEM Mersenne-szan
9 55 2>°-1=36.028.797.018.963.96{63-1)(65+1)(615-1)(6147-1)
(6[332-1)(6(33.660-1)
10 59 Mss=2°%-1=576.460.752.303.423.487 (prim)
10 61 Me=2°-1=2.305.843.009.213.693.951 (prim)
NEM Mersenne-szam
11 65 2°°.1=36.893.488.147.419.103.236[5+1)(61.365+1)
(6[24.215.857.259.684)
11 - Me=2°"-1=147.573.952.589.676.412.92}

(632.284.6261)(60126.973.042.8841)
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