A TACIT TUDAS STRUKTURALIS DEFINICIOJA

T.Dénes Tamasnatematikus

Polanyi Mihdly a tacit tudas fogalmatéskor a Personal Knowledge
(Polanyi, M. 1958) ciitn munkajaban vezette be. Ké&b a The Tacit
Dimension(Polanyi, M. 1966) cirin kbtetében tovabb elemezte a tacit tudas
lételméleti aspektusait, de annak egzakt defirdeeljados maradt.

A tacit tudast gyakran a szokasok, illetve a kalt@szeként fogjak fel, amit
nem tudunk kilén azonositani magunkban, de mégiazaggyén birtokolja.
Ugyanakkor igen nehéz szavak és szimbolumok segisé
kommunikéalni, ez indokolja a rejtett tudasként valtelmezést. igy a tacit
tudas fogalmat tobbnyire hasonlatokkal, korilirksbkérzékeltetik, ami
nagyon megneheziti a tudomanyos alkalmazasat.

Jelen szekz multistruktira elméletéberbizonyitja, hogy a bonyolult
multistrukturalis rendszereketezek ekvivalensek az élrendszerekkel,
kuléndsképpen a tarsadalommal) mar nem a kvantitatétrikus, hanem
csak a strukturdlis matematika 0 eszkozeivel lepentosan leirni és
megérteni.

Ezzel a multistruktira elméleel, az informacio-ismeret-tudas
hierarchikus fogalomtridad pontos definialasa révémeghatarozhatok a
tudas, igy a tacit tudas differencia specifikumai.

Kulcsszavak: informaciés tarsadalom, tudastarsadalomyltistrukturalis
rendszerek, struktdra-tér, StruktUra-differencia felkfus, strukturalis
matematika



1. ,Hat vak ember és az elefant”, avagy a rendszigalom strukturalis
leirasa

Az igen bonyolult é rendszerek (mint példaul a tArsadalom és alreneisze
vagy maga az ember) megismerése soran atapi@heretelméleti
problémabaltkézink. A probléma Iényegét egy 6-hindu bolaseldehet
legjobban illusztralni, mely szerirttat vak ember szeretné megismerni,
milyen az elefantKorbedlljdk és megtapogatjdk. Az egyik szerint az
.elefant kemény”, a masik szerint ,puha”, a harmédizerint ,ricskos” és
igy tovabb Allaspontjukat aszerint alakitjak ki, hogy melymgian érzékelik

az elefantot. Vajon melyik vaknak van igaza?

A hat vak érzékleteiben az elefant lényege el vamtva, ahogy ezt a
rendszerelmélet alapkoéveit lerak6 Ludwig von Beréfly (1901-1972)
Osszefoglalta: ,Az egész toébb mint a részek 0Osszege, a rendszer
tulajdonsagai nem  kovetkeznek  kozvetlenil az  akksrék
jellegzetességedh Az alkotoelemek kdzotti kapcsolatok bonyolidgzétett
halézatot (struktarat) képeznek.Ezeket a strukturalis alapelveket
fogalmazza meg matematikailag tomoérebb nyelven avetkés
rendszerdefinicionk.

1. DEFINICIO (rendszer)

Egy rendszert az elemeiveH (halmaz) és az elemek kozoétt értelmezett
relaciokkal R 0 H xH halmaz) adunk meg. Rovid jel6léS=(H,R).

Ehhez a strukturalis definiciohoz kdnnyen hozzéedret a kdvetked G
graf modell, amely a rendszertulajdonsagok igensegfy leirasat teszi
lehetvé: G=(P,E), ahol H - P a graf szdégpont halmazad (minden
eleméhez hozzarendeljik egy szdgpontjat), éR — E a graf él halmaza
(mindenhRh relacios kapcsolathoz tartozik &él halmaz egy;=(pip;)
éle).

A rendszer strukturaja nem lehet téteges, specifikus kritériuma, hogy az
S=(H,R)rendszer struktliraja, azatsa(P,E) graf 6sszefligblegyen
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(rendszer elemek/objekiumolk)
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ENERGIA INFORMACIO
(rendszer strukira) <E> (rendszer
elemel/objelkumol,
rendezer struktira
realizacidi)

1. &bra: Az anyag=energiasinformacioekvivalencia triad

A napjaink tudomanya &altal mar elfogad@hyag=energiasinformacio
ekvivalencia triad alapjan kimondhatjuk, hoggrmely S=(H,R) rendszert
strukturalt informéacioként foghatunk febhol a H halmaz elemei az
informécidhordoz6 objektumok. Azaz mindeth halmazbelih; elemhez
tartozik egyl(h;) informaciohalmaz, amelyb kovetkezik, hogy aH altal
képviseltl(H) informaciéhalmaz ezek egyesitéseként &tl el

(1) I(H)= 0 1(h)

A fenti rendszer definicionk szerint & (H,R)rendszer struktarajat kéegez
Rrelacié halmazhoz dgR) informéacidhalmazt rendeljuk:

(2) H(R)O I(H)x1(H)



2. A megismereés kulcsfolyamata: informacio- ismeret - tudas

»A gondolat korlatlanul oszthato

€s mindig van maradéka.”
(T.D.T)

Az informacié C. Shanndneredeti értelmezésében valamely jelkésdletb
(ez az ABC) dlallithatd jelsorozatok halmazan értelmezett fliggvén
Ugyanakkor az anyagnergig&informacio ekvivalencia triad (lasd 1. abra)
alapjan tudjuk, hogy a jelek, jelsorozatok mindember szamara
érzékelhaik, mig azok csak bizonyos vonatkoztatasi rendsatelnezési,
dekddolb rendszer) birtokdban értelmedketUgyanazon informéacié tehat
az egyik embercsoport szamara jelentéssel birarétmmaig masok szamara
ertelmetlen jelsorozat (adat).

Jol szemlélteti ezt példaul egy fénykép, vagy vitiep amely valéjaban
nem mas, mint vilagos és sotétebb, vagy akar kiltinlszirni pontok
0sszessége (halmaza). Digitalis vilagunkban eznéspwmozat (jelsorozat) az
informaciq mig a kép, amely ebb a jelsorozatbdl a monitoron, tv-
készuléken, Gjsagban, vagy kdnyvben dsszeall, deeszamara jelentéssel
bir6ismeret Azaztovabbitjuk és taroljuk a pontokat, de a képet tlizz

Mivel az emberiség szamara évezredek Ota az infmékarogzitése,
tovabbitasa technikai nehézségeket jelentett (gnyeentatas, kédbob

hang-és képrogzités, terjesztés, tarolas, sthy),ekifdeink hozzaszoktak
ahhoz, hogy csupan az Uj ismeretek kdzvetitéstgldtésére korlatoztak
tevékenységiket.

Ugyanakkor amegismerésit a legtagabb értelemben, mint valésagfeltaro,
illetve informaciotarold, feldolgozo, strukturaléviekenysédil beszélink.
Ide tartozik a spontan tapasztalastol a rendszaradason at a kutatasig
szamos olyan tevékenységforma, ami az ember diff@specifikumaval, a
gondolkodassal kapcsolatos.

! Claude Shannon (1916-2001) az informéaciéelmélgjamak tekinthet. Alapvet
munkassaga a hirkdzlési és kommunikaciés rendszeatkmint ezek biztonsaga terlletén
(lasd C.Shannon, 1948, C.Shannon, 1949), napjaftknmacidalapi tarsadalmaban még
aktualisabb, mint megalkotasuk idején.
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A megismerési folyamdkogniciéf tehat magaba foglalja az ismeretek és
foképp atudas relativitdsgt vagy a megismér felol kozelitve atudas
egyediségét Az egyediséget a megisniedltal képviselt vonatkoztatasi
szempontok A={a,,a,,....a,} halmaza képviseli (pl. a hat vak ember

szempontjai az elefant megismeréséneél), amely dig adegszerzett egyeni
tudasra épul, és amelynek segitségével Sazendszert reprezentald
informéciokat, illetve az informécidhordoz6 elemhalmazt ,kimetszi” &
(totalitas) kornyezetét (lasd 2., 3.abra).

2. abra 3. abra

A vonatkoztatasi szempontok
€s a rendszerleiras (tudas)
kvantitativ dsszefliggését
szemléltef kéz-modell

A vonatkoztatasi szempontok
€s a rendszerleiras (tudas)
strukturalis 6sszefliggéset

szemléltef kéz-modell

A rendszerleiras és a vonatkoztatasi szempontok cskédanak
szemléltetésére igazan ,kézzel-foghatd” abrazoldmsilkozik. Tekintsik
ugyanis a kéznek azt a tulajdonsagat, hogy az tgdesztésével bizonyos
terllet lefedésére alkalmas. Példaul a koséarlabdyg kézilabda jatékban a
labda megfogasanak technikai problémaja, hogyjak optimalis allasanal
sikerlll a labdat a legnagyobb feliileten megfodklipe a legbiztonsagosabb
a labdafogas. Ez a fogasi felllet természeteseddtéytol is fligg, egyrészt

a kéz nagysagatol, masrészt az ujjak nyilassébdéa tehat a kéz ujjai jel-

2 A megismerési folyamat eredménye a vizsg§alfH,R) rendszert (jelenséget) reprezental6
I(S) ismeret azaz rendszer-, illetve jelenségleiras. Ezt ameistet a megismér
vonatkoztatasi rendszerére vetitvéadllaz S-rél alkototttudas



képezik azA={al,a2,...,an}vonatkoztatési szempontokat, akkor az ujjak

altal kijelolt soksz6g arendszerleiras (tudasgs e sokszog terllete a
rendszerleirasazaza tudas mérték@asd 2., 3.abra).

Természetesen a3 rendszer tobb vonatkoztatasi szempont ,mentén” is
kozelithet egyszerre, hiszen a megismerés folyaman a teljetseerleiras
(tudas) eléréséhez a teljps {al,a2,...,an}vonatkoztatési szemponthalmazt
szamba kell vennink. Az tehat ,csak” a® idezeléséll figg, hogy a
megismerés egy adott Iépését a vonatkoztatasi swaokpmely csoportja
szerinti leirasnak tekintjuk. A megismerés folyaanalég kicsi idléptékre
vetitve élhetnénk azzal az absztrakcidval, hogyderinmegismerési |épés

s o rr

egyetlen vonatkoztatasi szempont szerinti jeler$égt eredménye?z.

2. DEFINICIO (elemi ismeret)

Az  S=(H,R) rendszer esetén az I(h)OI(H)(i=1,2,...[H|)
informaciohalmazelemi ismeretnekevezzik.

3. DEFINICIO (ismeret)

Az S=(H,R) rendszer esetén dR) O I(R) (i=1,2,..., |R) informacio-
strukturatismeretnekievezzik.

A 2. és 3. definiciok azt fejezik ki, hogy barmeignatkoztatdsi szempont
.,mentén” azS rendszelfl alkotott tudas egy metszetét (vetlletét) kapjuk,
azaz a rendszer ,egy rigontbdl valé latszatat”.

A (2) Osszefuggésth kovetkezik, hogy ad(R)-beli informacio-strukturak
0sszessége a3 rendszerre vonatkozfeljes ismeret (tudads)mig I(H)
csupan a rendszerre vonatkadémi informaciok halmazaA hat vak és az
elefant bolcseletet felidézve, csupéan Ié4) informacibhalmaz ismerete
olyan, mintha a hat vak ember annyit allapit megyhez elefant”.

3 Az ,id8” strukturalis fogalméaval és rendszertulajdonsagkénd értelmezésével (Dénes
Tamas, 2011) részletesen foglalkozik.



Ezen a ponton fontos kvantitativ kilonbséget fedgrtk fel a halmaz és a
strukturdlis modell kdz6tt. Ugyanis &@H) informaciohalmazon maximum

2" elemi informéacié értelmezhiet(ennyi ugyanis egyH|elemi halmaz

0sszes részhalmazainak szama), migl(B) ismerethalmaz maximalis
elemszama:

3) I(R) = i(wj (2%
g=o\ 9
Példa
|H|=3, azaz egy 3 eleinhalmaz esetén az elemi informaciok maximalis
szamall (H)| = 2"1=8, mig a (3) 6sszefiiggés szerint @ltal reprezentalt

ismeretek maximalis szanji(R)|=567.

Bizonyithatd, hogy a (3) és @' érték hanyadosa & halmaz
elemszamanak nodvekedésével minden hataron tul edkekami azt
mutatja, hogy & halmazon generalhaté 6sszes ismeretek szamaélégtsg
nagysagrenddel nagyobb lehet az ugyanezen a H hahmgeneralt elemi
ismeretekenél.



3. TUDAS a multistruktira modellben (SM=Structure Memory)

.Volt egyszer egy Vilag,
a vilagban egy bolygo,
a bolygoén egy foldrész,

a foldrészen egy orszag,

az orszagban egy varos,

a varosban egy lakas,
a lakasban egy szoba,
a szobaban egy ember,

s az emberben egy vilag.”
(Seth F.Henriett, 200%)

Multistruktira  modelliinket struktUra-tarolonak (Structure-Memory
nevezzuk, melynek rovid jeloléseM Vezessiik be az alabbi jeldléseket:

- Az SMbe beépidl ismereteket aly I, ,...,lj ,...jelekkel,
- az l; ismeretet reprezentalo grafG; -vel,
- az SMet modelle# multigrafotGsyrmel jel6ljuk.

A tarolé (memodria)elnevezés az emberi agy informaciotarolé rendseére
analégiajara utal. Hiszen agyunk nem pusztan irdoréi, hanem ezek
strukturalt eredményeit, azaz ismereteket taroklgek tudassa csak a teljes
SMbe, mint vonatkoztatdsi rendszerbe valé beépitds walnak. Az
el6zékben leirtak alapjan, nem megtepz az allitas, hoglyarmely SM-beli
ismerethez egyértelfan rendelhet egy azt modelléz szinezett él
iranyitott graf, amely az adott ismeretet repreagat

* Seth F.Henriett 18 évesen irta le soha nem l@otdrséggel vilagunk multistruktarajanak
Iényegét, amire talan csak az adhat magyarazatgly képes volt megfogalmazni az
autistaként sokkal mélyebben latott vilagot. A kdesor atérzése utani &ldobbenetet csak
az ezt kdvet gondolati gyonydiség képes tulszarnyalni.



4. DEFINICIO (SM-tarolét reprezentald Gy gréf)

Gsm N darab szdgpontot tartalmazzinezett & multigraf, ekkor teljestilnek
az alabbi 6sszefliggések:

4) Gsm =(Psm ,Esm)
(5) Pow ={P0 P2vees P}
(6) ESM EI PSM x PSM )

azazPsy a Ggv graf szogpontEsy pedig az élhalmaza. AEsyrbeli élek
természetesenGsy  multigraf  voltabol  koévetkezen multiplicitassal
szerepelnek, valamint a kovetkézszerinti szinezéssel rendelkeznek:

Az |; ismeretet reprezental® graf éleit szinezzikja,szinnel”. AG; =(P; ,
E ) esG; =(P; , § ) grafok m-6sszegéf jeldli, igy ha azSM tarol6 adott
idépontban azly ,I>,...,k ismereteket tartalmazza, akkor

©) Gy, =G,0G,0..0G,
8) P,=POPRO..OPR

9y Esw =EUJEU --JE.

Fontos felhivni a figyelmet arra, hogy a (7) gr&fspegzésnél alapvet
kilonbség van az-0sszeadaéh) és azm-osszeadagll) graf-miveletek
kozott. Ezt illusztraljak a 4. és 5. abrak.

A 4. abraGg, =G, 0 G, O G,, azazm-0sszeadassdeletked szinezett

élii multigrafjan a részgrafokat@y, G,, Gs tipusu élekkel abrazoltuk. Az 5.
abra Gsy = GBG,BG;, azaz s-Osszeadassakeletkes, és a 4. abra
grafjaval izomorf, sulyozott &l multigrafian az élek mellett a rogzitési
szinteket reprezentaldé multiplicitasi szamok labtkat Az 5. abra
multigrafjan az élek multiplicitasai a kovetkéz sxg=2, Sc=2, =1,
Sar=3, $c=2, £p=1, =2, =1, 1.

® Az itt hasznalt ,Bvitett uni6” niivelet a klasszikus uniéval ellentétben minden eteme
annyi példanyban tartalmaz (ez a multiplicitasgrahhalmazban szerepel.
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5. abra

A két abra 0Osszevetési@bkitiinik, hogy a 4. abra tartalmaz minden
informaciot, amit az 5. abra, de forditva ez nemzigvagyis az 5. abra
grafjabol nem rekonstrualhaté a 4. abra grafja, faiditva ez megtehét
Ezért nevezhetjilk az m-0sszeadassal kelétkemiltigrafot Struktara-
Memorianak (roviden: SM)

2 . , s s
Ha |Pgy|=n, akkor azSM tarol62" szamu kilonbdz ismeret tarolasat

teszi leheivé, vagyis azSMben tarolhatd kilonb@z ismeretek szama
megegyezik az 0sszes kulonbBaz szogpontu iranyitott grafok szamaval.

Ha tehat egy adott éghontban asSMtarold éppen telitett, az&z 2" szam{
ismeretet tartalmaz, akkor vilagos, hogySMtarolot reprezentalo
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multigraf szégpontjainak szama minimalisan:

(10) n=,/log,k .

Példaként egy egysierbecslés érzékletesen mutatia &M tarold

gyakorlatilag korlatlan kapacitasat. Ha minden ndgsocben 1 millié
kulénbo® ismeret befogadasat tételezzik fel (az emberiaagyneretesek
ilyen becslések), akkor évente

(11) k =100010° (360024 [B52=10" [B.04128

ismeret tarolasara kell szamitanunk. Ha ez 200 dwrasztil tOrténne,
akkor ez10" [6.08256 ismeretet jelentene, amelyhez (10) alapjan:

(12) n=./log, 10" (3.04129 = 7621

azazn = 8 szbgpontuGsy graf altal reprezentalt SM taroléra lenne
sziikséd?

A fenti konstrukcié alapjan, mint a 4. abran jahkité, barmely kéfvagy
tobb) G;, G; graf kozvetlen kapcsolatba hozhat6 egymésshiszen
szogpont halmazuk kdzos, igy konnyen kezélnetwalik az é rendszerek
mikodésében kulcsszerepet jatsz6 asszociadigdaesi elv.

4. Ismeretek beépiilés&M-be, avagy a TUDAS SZULETESE

Felvett axiomank, azaz, hogyparmely |, informéaciohoz egyértelfien
rendelhed egy G iranyitott graf”’, csak azt biztositja (implicit médon), hogy
az adott informacio strukturaja mindig megadhag@olformaban, hogy azt
egy iranyitott graffaBM-en kivll le tudjuk irni. Ez pontosan azt jelenti,

® Ha dsszevetjilk ezt azzal, hogy az emberi agyt800.000.000.000akkor vilagossa
valik, hogy a biolégiai evolicio igazadn nagy lefsgigeket biztositott az emberi tudas
tarolasanak, ami egyuttal a biztonsagot is szad@kldaul sérilések esetén).

" Azaz a modell az informéci6kat reprezentald gr&kotti valodi kbzvetlen asszociacios
hozzaférésbiztositja.
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hogy G; szogpontjai maximum azSMtél flggetlen cimkézéssel
(szamozassal) rendelkeznek, a3a&ben nincs dlirt ,,helylk”.

Kérdes tehat, hogy milyen mechanizmussal épiinesNée az egyes;
ismereteket reprezentd§ grafok (struktarak)?

5. DEFINICIO(Uj ismeret beépiilése SM-be izomorfia elven)

A G graf altal reprezentalt ismeret beépll&d-be ugy torténik, hogy
kivalasztjuk Gsyrbél a Gj-vel maximalis izomorfia szinténlévs rész-

grafokat. Ha tobb ilyen van, akkor legyenek ren@ellG, (u=1,2,...,r)

Ekkor a G; graf altal reprezentdltl; ismeret beépiléseSMbe a
kovetkedkeppen tortenik:

a. G szogpontjaira rendre alkalmazzuk a részgrafok éméget, azaz

(13) «(G,) Q(G,.®,(G,))= maximalis(u=1,2,...,1)

ahol Q(G, ,w,(G,))a két graf izomorfia szintjét jelsli.

b.A U 9sszeadas szerint mindegyik (G, gjafot hozzaadjuksswrhez,
azaz

(14) Ggy =Gey UG, (U=12,...T)

A Giquu (G,) szimmetrikus differenciaban szerésizogpontolGsy még
le nem fedett szogpontjaira fognak illeszkedniitpkézéssel.

8 Két graf akkor izomorf, ha szégpontjaik gy fedeftek meg egyméasnak, hogy 6sszes
éluk fedi egymast (lasd 6. és 7.abra). Adletz allapottdl valé eltérést nevezziik izomorfia
szintnek.
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H I G=(PE)
D |Pl=n=10
|2~ 19

N7

A F

7. abra: A 6. abra grafjaval izomorf graf

Lényeges felhivni a figyelmet arra, hogy az isnmekebeépilésnél az 5.
definicidbeli r)1 eset valoban éallhat, azaz az () ismeretstrukt(B&tnek
egynél tobb ,helyére” is beépllhet, természetesemegfeled (eltéis)
szogpont cimkézeéssel. Ez a lélsély modellezi az informaciok (ismeretek)
beépllése soran létrejpyelentés egyeéni voltavagyis az ismerdieépillés
elétt ,személytelen”, beépilés utan ,személyeSM elézé allapotétdl
figgo) tudassa valik

A modell ezen a ponton igen tavolra mutaté altadammeretelméleti
kovetkezmeényekhez vezet, mivel egzakt rendszerbagyanazhatova és
leirhatéva valik a megismerési folyamat:
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kapcsolodo

INFORMACIO DW_’ ISMERET D ﬁsﬁlﬁﬂﬂtmk—’ TUDAS

8. abra

Az SM téroléban ugynevezeftinkcionalis blokkok alakulnak ki, éppen a
beépld strukturak (ismeretek) alta” funkcionalis blokkok teh&M olyan
részstrukturdi, amelyek bizonyos ismerettipusok épligesi helyeként”
mikodnek, és a sokszoros magEtes kovetkeztében, mint magas
izomorfiaszinti struktirak TUDAS-ként stabilizalédnak.

A beépilési elvbl kovetkezik, hogy a kialakuld funkcionalis blokkok
lehetnek atfedk is, igy a legaltalanosabb asszociacios mechanizmus SM-
ben természetes mddon jon létre!

Az 5. definicid szerinti beépilési elv dinamikuslt&omiatt kdnnyen
modellezhet az egyesunkcionalis blokkok barmely sérllése esetén tértén
soran keletkezett, igy ennelészleges vagy teljes ,t@ftlése” esetén
ugyanaz a mechanizmus fogja a blokkot reprodukatészben vagy
egyaltalan nem a régire épitve.

Az él6 rendszerek esetén a bioldgiai szervek (idegrendafakulatok) a
modellben igen &s rogzitési szidit funkcionalis blokkokként
értelmezheik (lasd Szentagothai Janos, 1979).

A struktara beépulési elv tehat az asszociacios hamezmus
legaltaldnosabb egzakt megfogalmazasa. 6Ebkbvetkezik, hogy az
asszociacié fogalma kiterjesztbeta fiziologiai, $t a tarsadalmi
jelenségekre is.

Példaul a feltétlen reflexek, mint hardware assmwlk irhatdok le és
teliesen analdg modon modellezilet SMben, mint az ,absztrakt”
(gondolkodasi) asszociaciés mechanizmusok.

Ugyanigy értelmezhék azSM modellben a kognitiv séméak, mint funkcio-
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nalis blokkok és a gondolkodas (problémamegoldéasiés), mint azSM
rendszer rikddése.

Az SM modell multistruktirajanak korlatlan lethis€gét demonstralja
példaként a rétegdés és mobilitas tarsadalmi jelenségszintre valo
kiterjesztése. Ekkor a8M-ben kialakuld funkcionalis blokkok t@arsadalmi
rétegek a blokkok kozotti asszociaciés elv megjelenésataz a
reflexmikodést, @arsadalmi mobilitAsnodellezi.

5. A tacit tudas SM-ben

Az SM multistruktdraban tehat az ismeretek kulordbézinteken tortéh
rogzitését és asszociativ 6sszekapcsolasat alstikkizomorfiaja, azaz a
struktara-differencia effektus teszi letheé. Ebben a megkdzelitésben
vildgossa valik, hogy a ,rejtett, azaz tacit tudaein mas, mint az SM-ben
igen mely struktara-szinten beépilt funkcionalioiil, vagyis ismeret-
struktura (tudas).

Ebbsl kovetkezik, hogy a tacit tudast a multistruktidhbmegfeled

izomorfiaszinti ismeret asszociacidjaval éellehet hivni. Ugyanez a
mechanizmus a kulturalis, azaz gondolati &fdkk alapja, amely a
biolégiai és tarsadalmi evolucié kozotti hid éskegyy az emberi tarsadalom

folytonossaganak alapfeltétele.

Nagy orommel tolt el, hogy multistruktira elméleteisztan elméleti
rendszerét egyre tobb nemzetk6zi empirikus kutdédsasztja ala. A
multistruktara-szintek kozotti altalanos strukt{fameret) beépilési elvet
(amely a kulturélis és biologiai ord@ldés dsszekapcsolédasanak alapja) ma
mar sejtbiolégiai kisérletek igazoljak. A 2009-es orvosi Nobel-dijat
Elizabeth H. Blackburn (University of California is&rancisco), Carol W.
Greider (Johns Hopkins School of Medicine Baltimpdack W. Szostak
(Harvard Medical School) kaptdak megosztva, merdk&lst ismerték fehz
életmod génekre kifejtett hatasatagyis hogy a genetikai informécié nem
csak a DNS-lUnk bétorrendjében van, hanem ugynevezett epigenetikai
valtozasokban is, amelyek tulajdonképpen az életoran minket ef
hatasok eredményei.
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